Accion antimicrobiana de extractos de Jatropha dioica Cerv.

Antimicrobial action of extracis of Jatropha dioica Cenv.

Resumen

La Jatropha dicica Cerv., pertenece a la
Familia de las Euphorbiaceae, popularmente
se conoce como: sangre de grada, tacote prieto,
teolindilla; ampliamente utilizada por la
peblacién para evitar la movilidad dental y
otras infecciones en la boca.

Se realizaron extractos en  diferentes
solventes; metilico-acuoso, hexdnico y benci-
na de petréleo (soxhlet y reflujc). Se utilizé la
técnica de dilucion seriada en tubo a una dilu-
cién 1:2. Las cepas utilizadas, son de referencia
del ATCC (Amerycan Type Cell Collection):
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Serratia
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Overview

The Jatropha dieica Cerv,, belongs to the
family of the Euphorbiaceous, popularly
known as: dragon’s blood prieto tacote, teolin-
dilla; widely used by the population to avoid
other infections in the mouth and dental
mability.

Extracts were made in different solvents;
methyl-aqueous, hexanic and petroleum ben-
zene (soxhlet and reflux). The technique of
serial in a 1:2 dilution tube was used. The
strains used, are of the ATCC (American Type
Cell Collection) reference: Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, Sematia marcescens,

marcescens, Pseud Strepto-
coccus  mutans 35531, Streptococcus

Streptococcus
mutans 35531, Streptococcus mutans 3137, and
five of Klebsiell iae, isolated and

mutans3137, y cinco de Klebsiella p
aisladas y clasificadas en el Instituto Nacional
de Pediatria, 5.5A. El objetivo del estudio,
conocer en qué extracto de Jatropha dioica
presenta la mayor capacidad de inhibicién del
desarrollo bacteriano In Vitro. Los resultados
obtenidos, demuestran que a una Concen-
tracién Inhibitoria Minima mg/ml, (MIC) baja,
corresponde a los extractos hexanicos, estos
presentan mayor capacidad de inhibicion
bacteriana, aunque los extractos metflico-a-
cuousos y bencina de petréleo también hay
inhibicién pero a un MIC alto.

Palabras clave: plantas  medicinales,
extractos de jatropha dioica, accién antimicro-
biana.

classified at the National Institute of Pediat-
rics, 5.5.A. The objective of the study, to know
in which Jatropha dicica extract presents the
greater capacity of inhibition of In Vitro bacte-
rial development. The results obtained show
that at a Minimum Inhibitory Concentration
ma/ml, low (MIC), corresponds to the hexa-
nics extracts, these have greater ability of
bacterial inhibitien, although the methyl -
aqueous and petroleum berzine extracts
have inhibition but at a high MIC.

Key words: medicinal plants, extracts of jatro-
pha dioica, antimicrobial action.
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tos de Jatropha dicica Cerv,, se diluyeron en
alcohaol, se tomé 1.0 ml para agregar al primer
tubo de cada una de las series, después se
transfiere un 1.0 ml del primer tubo al segun-
do, y asl sucesivamente hasta el tubo diez,
para obtener una dilucién 1:2 en forma decre-
ciente.

El crecimiento bacteriana del inoculo se ajusté
al esténdar Mc Farland con valor de 0.5 que
equivale a 1x108 cfu/ml. A cada tubo se le
agregd 1ml del desarrollo bacteriano, y se
incubaron a 35°C por un tiempe de 24 hrs.
Las cepas utilizadas, son de referencia del
ATCC (Amerycan Type Cell Collection) Staphy-
lococcus aureus, Escherichia coli, Serratia mar-
cescens, Pseudomonas aeruginosa, Streptococ-
cus mutans 35531, Streptococcus mutans
31377, y las cepas de Klebsiella pneumoniae
042, Klebsiella pneumoniae 88142, Klebsialla.
pneumoniae  17-2, Klebsiella. pneumoniae
88145, Klebsidlla. Pneumoniae 49766. Fueron
aisladas y clasificadas a partir de procesos
patolégicos en nifies del Instituto Nacional de
Pediatria SSA.

Después de las 24 hrs. de incubacion se
procedit a realizar la lectura de cada una de
las diluciones seriadas del extracto especifico.
Se toma en cuenta la transparencia, turbidezy
desarrollo de colonias en agar; esto permite
afirmar que donde termina la transparencia
del medio (termina la inhibicién) y donde
comienza la turbidez (comienza el desarrollo
bacteriana), para asi determinar la Concen-
tracién Inhibitoria Minima ma/ml, (MIC). (Fi-
guralab,c,)

Fig.1a

Fig.1b

Fig.1¢

Para evitar resultados falsos positives con los
pardmetros (turbidez /transparencia), proce-
dimeos a sembrar en Agar Soya Tripticasa y
Agar Sangre, las cajas Petri se dividieron en
diez cuadros, en cada uno se sembré una
muestra de cada tubo de la dilucién seriada
con su extracto especifico. Asf confirmamos
enque tubo (1 al 10) se presentd la inhibician
del desarrollo bacteriano In Vitro. (Figura
2a,b,c,d) de esta forma se fortalecieron los
resultados para determinar la Concentracién
Inhibitoria Minima ma/ml, (MIC).

Fig.2a,b

Antecedentes

La Jatropha dicica Cerv. (Martinez, 2002),
especie vegetal del territorio Zacatecano,
conocida como sangre de grado, la poblacion
la usa para fijar los dientes que presentan
movilidad, originada por un traumatismo, y/o
avance de la Enfermedad Periodontal, tam-
bién es utilizada en otras enfermedades.
Jatropha dioica Cerv, contiene un ltex en rafz,
rico en tanines. (Dominguez, 1980), aisle e
identificé a taninos, saponinas y resinas,
reportando a un  diterpeno  llamandole
riolozatrione. (Escarefio, 1980), realizd un
estudio para confirmar que esta planta, era
util para detener la movilidad dental, por
medio de extracto etllico-acuoso al 50%.
(Martinez, 1979), use latropha dicica en el
tratarniento de wvarias afecciones médicas.
(Villarreal, 19&88), (Castro, 1993), identificd dos
compuestos con actividad antimicrobiana,
por el método de difusién en disco y caracte-
rizé por (RM.N.) y Rayos X, a la Citalitrona con
actividad antimicrobiana.

Se han realizado diversos estudios para confir-
mar la accén antimicrobiana de diferentes
especies del género jatropha. Jatropha multifi-
da, (Aiyelaagbe, 2001); jatropha podagrica
(Hook, Aiyelaagbe, et al 2000;) Jatropha
podagrica (Hook Aiyelaagbe, 2007); Jatropha
curcas Linn, {lgbinosa, et al 2009); Jatropha
curcas, (K. Kalimuthu, et al 2010); Jotropha
diica, (Belmares, 2013); (Wong-Paz, 2010).
Existen revisiones en diversas publicaciones
que confirman la presencia de varios metabo-
litos [diterpencs, sesquiterpenos, ligninas,
flavonoides, alkaloides, péptidos ciclicos]
todos ellos con funciones biolégicas como:
antitumoral, citotéxica, antiplasmodial, anti-
fungica, antileishmanicida, antiplasmodial,
antibacteriano, insecticida, antileucémicos,
anticoagulantes, antidiarréicos y antivirales,
(Rakshit, 2010), (Zhanga, 2009), (Sabandar,
2013).

Caracterizacién botanica

La Jatropha dicica Cerv,, (Martinez, 2002) es
una planta semileficsa, herbacea de 30 a 60
om de altura, tallos color negro rojizos, ralces
tuberosas, rastreras y largas en grupos sesiles
y espatulados, flores masculinas de corola
monopétala, globosa campulada de color
blance a rojizo, con 10 a 30 estambres mo-
nadelfos, flores femeninas con cdliz mayor
que la corola, dos semillas de color casi negro,
una caracteristica general es que la ralz al ser
cortada brota un liquido semejante a la
sangre. El lugar de vegetacion y el mayor
indice poblacional de Jatrepha dicica Cerv, se
encuentra en el centro-norte del Estado de
Zacatecas, Durango, Coahuila, Chihuahua,
Nueve Leén y otros Estades de la Republica
Mexicana.

Metodologia

La recoleccién de la planta se realizé, en un
gjido ubicado a aproximadamente a 27 Km.
de la ciudad de Zacatecas. Se obtuvo la planta
completa (tallo-ralz) ya que las raices se
extienden por debajo de |a tierra (rastreras) y
son las raices las utilizadas para realizar los
extractos.

Se cortd la ralzen pequerios trozos, posterior-
mente se deshidraté para luego molerla y
realizar los extractos. Los extractos se realiza-
ron por el método de soxhlet y reflujo, se
pesaron 20.0 ar. de ralz para cada uno de los
extractos, en 200 ml de solvente, 1 hrs. Reflu-
jo, 3 hrs. soxhlet. Los solventes utilizados
fueron: Hexano, Metflico-Acuose y Bencina
de Petrdleo, |a concentracidn de los extractos
se realizé en Bafio Marfa.

La Técnica de Dilucién Seriada en Tubo {1:2),
diez tubos de ensayo (13 x100 mm) numera-
dos del 1 al 10, a cada tubo se les agrega 1ml
de Caldo Soya Tripticasa, se esterilizaron en
autodlave a una presion de 15 Ib/pulg? a una
temperatura de 121° C durante 15 minutos,
las soluciones madre (mg/ml) de los extrac-
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Fig.2¢

Fig. 2d

Al hacer la mezcla del Caldo Soya Tripticasa y
solucion del extracto, presentaba turbidez
(hexdnico, metllico-acuoso y bencina de
petrélec) nos confundla al leer los resultados
a las 24 hrs. de incubacién, por la turbidez
podriamos reportar resultados falsos positi-
wvos y/ o falsos negativos.

Analisis estadistico

El ANOVA para extractos hexdnices reflujo y
metilico  acuoso  presenta  diferencias
altamente significativas entre microorganis-
mos para la variable MIC (Concentracidn
Inhibitoria  Minima), p-value<001. Con
relacién a los hexdnicos-soxhlet, se observa
que el andlisis de varianza no presenta dife-
rencias estadisticamente significativas.
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Resultados

En los diferentes tipos de extractos observa-
mos capacidad inhibitoria de las cepas. Los
hexdnicos, (tabla 1 y 2) se cbserva mayor
capacidad de inhibicién a un valor MIC bajo
(milésimas) en cepas como: Streptococcus
mutans 35534, Klebsiella pneumoniae, Strepto-
coccus mutans 31377, Serratia marcescens,
Escherichia coli, Staphylococcus aureus.

Tabla 1

Dilucién seriacla en tubo de extractos:
Hexanicos reflujo

Tabla 2
Diluciones seriadas en tubo de extractos:
Hexanicos soxhlet
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En el metflico-acuoso (tabla 3), a un valor MIC
alto, (decimales) presenta inhibician de Serra-
tia marcescens, Klebsialla pneurnoniae Staphy-
lococcus aureus y o un valor MIC alte Escherichia
coli. La inhibicién de Streptecoccus mutans
31377 y Streptococcus mutans 35534, con
respecto al extracto bencina de petrileo (tabla
4) se presentd a un valor MIC alto (decimas)
|para Streptococcus mutans 35534, Pseudomo-
nas aeruginosa y Escherichia cofi.

Tabla3
Dilucién seriada en tubo de extracteo:
Metilico-acuoso macerado

[0 | ona 0485 185 aweue
[ ti5 [TE] [ETIES
METENECEns
[ | [173H] 00488 " K
preumpnize

Tabla 4
Dilucién seriada en tubo de extracto:
Bencina de petréleo soxhlet

Extacio ExiractoTotzl  Conesniracidn  Dilocion Cepas
Bencina  (coseentracon  Inbibitoria Minma  1:2 o
Petrtle  inicial mgimi [

Comportamiento promedio de MIC
Hexanicos- Sohidet

Considerando los resultados obtenidos de las
diversas diluciones seriadas con su extracto
especifico, y de acuerdo al andlisis estadistico
(promedio del MIC) se demuestra que la
accién inhibitoria de cada uno de estos
extractos es variable para cada extractoy para
cada una de las cepas bacterianas consi-
deradas en este estudio.
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Conclusionas

Se observé que la mayor capacidad inhibitoria
de los extractos usados In Vitro, en este estu-
dio son los hexdnicos a bajas concentraciones
y sobre todo inhibiendo a las cepas: Strepto-
coceus mutans 31377, Streptococcus mutans
35534, Serratia marcescens, Staphylococcus
auraus, Escherichia coli.
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