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Resumen

En este estudio se realiza una aproximacion al desarrollo de la cartografia arqueolégica, con énfasis
en el método topogréfico fruto de los avances en la aplicacion del sistema conocido como CAT
(Computer Assisted Topography), por sus siglas en inglés o Topografia Asistida por Computadora,
consiste en efectuar el levantamiento topografico recabando datos planimétricos y altimétricos,
procesar la informacion al convertir coordenadas polares a cartesianas obtenidas en campo, y
finalmente imprimir el mapa por medio de sistemas y medios computarizados o digitales, para
obtener una interpretacion cartografica extrapolando: categorias, capas de informacion con la trama
textural topogréafica.

Palabras clave: Cartografia arqueoldgica, prospeccion, topografia computarizada, Xpuhil, Becan,
La Quemada, modelos de terreno, cartografia historica.

Abstract

In this study an approximation to the development of archaeological cartography is made, with
emphasis on the topographic method fruit of the advances in the application of the system known as
CAT (Computer Assisted Topography), for its acronym in English or Computer Assisted
Topography, consists of in carrying out the topographic survey gathering planimetric and altimetric
data, processing the information when converting polar coordinates to Cartesian ones obtained in
the field, and finally printing the map by means of computerized or digital systems and means, to
obtain a cartographic interpretation extrapolating: categories, layers of information with the textural
topographic plot.

Key words: Archaeological cartography, prospection, computerized topography, Xpuhil, Becan, La
Quemada, terrain models, historical cartography.
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Introduccion

En arqueologia, desde el origen mismo de la disciplina, para cualquier planteamiento de
tipo arqueoldgico, ha sido imprescindible el manejo de mapas, ya sea por medio de su
lectura o por la construccion de los mismos. Las etapas por las cuales se conduce una
investigacion arqueoldgica: el disefio, la gestion para su conduccion, los trabajos de campo:
superficie y excavacion, la integracion y andlisis de los resultados, la interpretacion y la
difusion del conocimiento generado, se apoyan en esas representaciones graficas. Por su
naturaleza mostrar la evidencia arqueoldgica se hace cada vez mas con mayor precision o
realismo, desde los primeros y toscos croquis, que daban una aproximacion general y poco
precisa, hasta los complicados sistemas de posicionamiento global, las construcciones de
planos y mapas arqueoldgicos son una necesidad en constante transformacion.

Aunque los métodos de representacion cartografica y topogréfica han estado
presentes en el quehacer arqueoldgico, no asi las formas y pasos elementales para su
realizacion. Es una constante que el aprendizaje para elaborar mapas arqueoldgicos se
efectle en los cursos universitarios o en seminarios fuera del aula. Las asignaturas van
acompafadas de material de apoyo que se enfocan méas en los trabajos que desempefian
topografos o ingenieros que propiamente arquedlogos. En México se habia puesto poca
atencion en este aspecto, todavia hasta los afios noventa del siglo XX el material de
referencia se limitaba a un solo manual que explicaba la forma para desarrollar mapas en
arqueologia: Topografia basica para arquedlogos” de Arturo Guevara (1978), que en su
momento cubria en parte el aprendizaje de técnicas cartograficas y topografia esencial.

Desde entonces, los esfuerzos por hacer comprensibles el disefio, calculos y
procesamiento grafico de levantamientos topograficos se integraron a la reflexion y
aprendizaje de la arqueologia. Aun asi, son pocas las publicaciones donde se muestre de
forma clara y explicita los pasos que se desarrollaron para realizar los mapas y planos de
cualquier sitio arqueoldgico. Pareciera que esos conocimientos estuvieran integrados en los
individuos desde que decidieron ser arquedlogos y no fuera necesario reparar en cdmo se
adquieren o aprenden.

Este trabajo se enfoca en mostrar la importancia de un método conocido como CAT
(Computer Assisted Topography) en combinacion con el software de mapeo Surfer en la

elaboracion de una cartografia arqueoldgica. En un principio existia una limitacion con el
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empleo del Surfer debido a que utiliza coordenadas cartesianas y no polares como en la
mayoria de los aparatos de medicion, esta situacion se resuelve con el empleo de una hoja
de céalculo, como veremos mas adelante, en la que se integran las férmulas o bien, ya en la
actualidad todos los instrumentos de medicion como teodolitos y estaciones totales
modificaron su lenguaje y son compatibles con el software de mapeo.

Con estos principios presentaremos el funcionamiento, planeacion, desarrollo y
resultados en el levantamiento de la cartografia arqueoldgica con métodos topogréficos
avanzados. Para mostrarlo se utilizan tres estudios de caso donde se realizaron
levantamientos topograficos empleando el método CAT en sitios monumentales de areas
geograficas diferentes. EI primero en los sitios arqueoldgicos de Xpuhil grupos 1y 11 en el
actual estado de Campeche; el segundo en la zona arqueoldgica de La Quemada en el

estado de Zacatecas.

Situarse en el espacio o de cdmo entendemos los mapas

Uno de los medios maés efectivos para analizar las distribuciones espaciales de cualquier
fendmeno son los mapas, abstracciones de la realidad circundante mediante
representaciones simbolicas, imagenes, lineas y colores, con los que se puede registrar,
analizar, calcular y medir variables en categorias cuantitativas y cualitativas, susceptibles
de ser contrastadas para formular hipotesis y crear modelos. Pero para elaborarlos es
necesario tomar en cuenta los elementos que Hester, Heizer y Graham (1988:54-56)
enumeran para elaborar cualquier mapa topogréfico aceptable: 1) Leyenda,2) Curvas de
nivel, 3) Escala, 4) Orientacion, 5) Fecha.

En lo anterior debe observarse un conjunto amplio de atributos representados en los
mapas. A continuacion, estos mismos autores agregan: En la mayoria de los casos, los
mapas existentes no tendran la escala suficientemente grande como para proporcionar los
datos necesarios para registrar los sitios y rasgos arqueoldgicos. A causa de esto, los
arquedlogos deberan hacer sus propios mapas. (Ibid.:57).

Los mapas son una herramienta fundamental dentro de la investigacion
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arqueoldgica porque ofrecen las caracteristicas de una representacion en plano de una parte
de la superficie terrestre, en donde los elementos arqueoldgicos comprenden categorias
cuantitativas y cualitativas, por lo que pueden manifestar distribuciones estadisticas,
estabilidades en estructura (regularidad geométrica) alcanzando las asociaciones con otros
aspectos més alla del sistema utilizado (Clarke, 1977:10).

En este sentido, el mapa es la herramienta que facilita el estudio de las relaciones
espaciales de la informacion arqueoldgica para luego poder responder preguntas de tipo
econdémico, social, ideologico y cultural. Por su parte, la topografia es el vehiculo desde el
cual se generan las representaciones en los mapas por las diferencias de altitud, mismas que
ayudan a configurar la forma de la superficie representada (Jiménez Delgado, 1993:9-11).

La topografia permite conocer los detalles naturales o creados por la mano del
hombre y los plasma en cartas, mapas y planos. Las representaciones topograficas,
conocidas como levantamientos, son un conjunto de operaciones necesarias para trazar un
terreno (Dominguez, 1981:61). Los mapas topograficos muestran tamafio, forma y
distribucion de los rasgos en las superficies de los terrenos, como el relieve, la hidrologia,
vegetacion y los rasgos culturales que son el objeto de estudio de la arqueologia.

La finalidad de la topografia es describir la configuracién de un terreno con todas
sus caracteristicas (rasgos naturales y no naturales) de manera geométrica y simbdlica, asi
como aplicar un conjunto de procedimientos y técnicas para establecer distancias,
elevaciones y direcciones. La Arqueologia, en cambio, estudia el desarrollo de los
asentamientos a través del tiempo e intenta comprender los procesos de formacion del
contexto y su relacion con los factores ambientales, entre ellos su posicion en el paisaje y el
relieve.

En este punto, la topografia juega un papel primordial al describir el espacio donde
se localizan tanto los elementos creados por el hombre como la representacion del terreno
en el que estan contenidos. La funcion de los mapas topogréaficos, elaborados con fines
arqueoldgicos, consiste en registrar graficamente los rasgos fisicos del sitio, trazar los
contornos topograficos que representan cambios en la elevacion de su superficie y mostrar
los alrededores, comprendiendo un area suficiente para ubicarlo en su contexto ambiental.

El proposito de aplicar la topografia en la arqueologia reside en la descripcion

gréfica de la informacién, la cual se ordena en conjuntos, esquemas Yy sistemas de
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clasificacion para generar una interpretacion integral de la misma. Existen varias maneras
de elaborar un plano topografico pero las formas tradicionales adolecen en cuanto al tiempo
de realizacion, ya que en ciertas ocasiones éstos se procesan mucho tiempo después de los
trabajos de prospeccion y de la excavacion misma. En la actualidad, la tecnologia
disponible permite contar con sistemas de mapeo computarizado, sistemas de informacion
geogréafica y técnicas de prospeccion magnética y eléctrica derivadas de la geofisica.?

En el caso de esta investigacion se hacen planos topogréficos utilizando medios no
electronicos de medicion, pero la informacion generada por éstos puede ser manipulada en
software para mapeo de isolineas. Esta metodologia, llamada CAT (Computer Assisted
Topography por sus siglas en inglés) o Topografia Asistida por Computadora, consiste en
realizar el levantamiento topografico recabando datos planimétricos y altimétricos, procesar
la informacion donde se realiza la conversion de coordenadas polares a cartesianas
obtenidas en campo, y, por Gltimo, imprimir el mapa por medio de sistemas y medios
computarizados o digitales (Jiménez Delgado, 1993:9).

Dicho método fue desarrollado en el laboratorio de topografia y dibujo de la
licenciatura en arqueologia de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia (ENAH) por
el arquedlogo Javier Lépez Camacho y los entonces pasantes Jaime Cedefio Nicolas,
Gerardo Jiménez Delgado y Alberto VVazquez Castro, quienes en octubre de 1990 aplicaron
este método en la Piramide de Cuicuilco, D.F. (ibid.:52) y comprobaron su eficacia.® Este
sistema permite concebir a la topografia no como una técnica mas del quehacer
arqueoldgico sino como una herramienta de prospeccion e interpretacion de los datos duros

(comunicacion personal J. Lopez, 2003) para aplicar modelos espaciales y estadisticos, asi

2“No hay un tipo de levantamiento adecuado para todos los sitios y ningln levantamiento de cualquier tipo es
adecuado si se toman decisiones equivocadas para preparar lo que va a ser mapeado o en la aplicacion de los
procedimientos de mapeo. Hay un levantamiento para cada sitio, pero no hay un tipo de levantamiento
particular que pueda ser aplicado en cualquier situacién” (Joukousky, 1986:111).

3 A partir de entonces, este método ha probado su efectividad en un sin fin de sitios arqueoldgicos, entre los
que se puede mencionar el Cerro Zacatépetl, cercano a la Pirdmide de Cuicuilco en el Distrito Federal (Lépez
Camacho et al., 1989); en Becan, Campeche, con una extensién aproximada de 75 hectareas, y del sitio
Xpuhil 1, en el mismo estado de Campeche con una extensién cercana a las 35 hectareas (Santoyo, 1999).
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como conocer patrones de sitios arqueoldgicos, patrones espaciales, rasgos ambientales y
geogréficos.

Para llevar a cabo un levantamiento topografico de un sitio arqueoldgico en la
actualidad ya no implica una gran cantidad de recursos humanos, materiales y financieros,
como sucedia en otros tiempos, aunque también todos estos factores dependen de la
complejidad y extension de los sitios.

Topografia Asistida por Computadora (CAT)

Métodos generales

Los procedimientos metodologicos en campo para el levantamiento topogréafico aplicando
el CAT se describirdn a continuacion de manera general. Una de las primeras tareas que
debe cumplir el arquedlogo, previa al levantamiento topografico, es un reconocimiento
general del terreno a mapear. Con esta prospeccion previa se determinan las zonas donde
seran colocadas las estaciones y realizar el desmonte en brechas y estructuras dentro del
area del poligono.

En el caso de plazas o espacios abiertos se puede utilizar el sistema de brechas,
procurando cubrir la mayor extension posible del terreno. Para recolectar la informacion en
campo se utilizan teodolitos digitales o estaciones totales, en los casos que sean necesarios
se puede emplear una cinta métrica para tomar distancias directas.

En regiones donde las estructuras arqueolégicas no son de caracter monumental y la
mayor parte de los vestigios no son percibidos con claridad en un levantamiento
topografico convencional, se opta por representar con lineas y cuadros los elementos

arquitectonicos expuestos o inferidos a partir del registro superficial.

Red de apoyo

Se trata de un conjunto de estaciones, que sirven como referencia para la ubicacion de
cualquier cantidad de puntos de control como sea necesario (Jiménez Delgado, 1993:28),
esto es en sentido estrictamente topogréafico, una poligonal, la cual puede ser abierta, en
donde por lo general no es necesario contrastar la congruencia de la red a través de calculos
de cierre de poligonal. O bien, puede ser cerrada donde la poligonal o red de apoyo

comienza y termina en la misma estacion, en este caso deberan hacerse los célculos
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correspondientes del cierre de la poligonal (Dominguez, 1981:400-402; Jiménez Delgado,
1993:28-29; Reyes y Hernandez, 2003:127-129).

Los vértices de la red de apoyo deben referirse a un sistema de coordenadas
cartesianas conocido como conservacion de azimut. Lo anterior se logra manteniendo una
direccion paralela al norte con respecto a los otros vértices o estaciones (Jiménez Delgado,
1993.:28).

En los sitios aqui expuestos se utiliz6 un programa de observacion astronémica
Ilamado Cosmos 3.0 para MS DOS con el propdsito de ubicar un punto identificable en las
cartas topograficas correspondientes, transformando las coordenadas geogréficas de la
misma para obtener una orientacién de la red de apoyo con respecto al norte astronémico
(Figuraly Tabla 1).

Un sistema de coordenadas cartesianas implica que en un plano se deben representar
X, Y,y Z, pero en este método se utilizan las lecturas de angulos y direcciones para
representar las dos primeras, y para conocer la Z se puede recurrir a un nivel fijo con el cual
se reduce el error para dicho célculo.

La Red de Apoyo fue numerada en orden progresivo, siendo la estacion 1 la que
conserva el azimut al norte astronémico (Tabla 1).# Siempre se deben localizar las
estaciones de la red de apoyo en los puntos donde se tenga una mejor visibilidad de las
estructuras desde su base hasta las partes mas altas para tener una cobertura total.

Las distancias entre las estaciones se tomaron de manera directa con cinta metrica,
buscando que entre cada una de ellas la separacion fuera de 30 a 35 m. para reducir el error
de la poligonal al momento de realizar las comprobaciones o cierres, que por el método de
estadal produce cierta desviacion de las medidas en el calculo de la poligonal. Ese
problema también se presenta en las estaciones totales por lo que debe corregirse

intentando medir directamente la distancia y después corregir en el replanteo.

4 Es importante mencionar que cuando se realicen este tipo de trabajos, debe ser colocado un banco de nivel,
mojonera o alguna marca topografica, Unico testigo fisico que quede del trabajo de campo, ademas de que
permitira tener un punto de referencia para futuras investigaciones.
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Tabla 1. Ejemplo de estaciones de red de apoyo convertidas a coordenadas cartesianas
tomando como referencia un punto arbitrario de 1000 en X y en Y. Los niveles se toman a
partir de un nimero aleatorio en 100 o 1000.

Estacion X y z

1 1000 1000 199.18

2 985.7617 | 1044.991 | 200.724

3 955.4949 | 1051.553 | 195.368

4 931.8179 | 1040.981 | 190.343

5 910.8768 | 1056.726 | 188.172

6 877.4767 | 1035.639 | 180.234

7 856.5154 | 1031.583 | 176.494

8 833.2518 | 1050.414 | 174.182

9 959.6839 | 1026.491 | 192.633

10 973.6337 | 1007.22 |192.603

Puntos de control y elaboracién del plano topogréfico

Los puntos de control son las lecturas que se toman de los aparatos de medicion como
teodolito, transito, etcétera, y corresponden a las direcciones (azimut), alturas (corridas de
nivel) y distancias (Tabla 2). Estas medidas son obtenidas después de que se ha generado
una red de apoyo con sus respectivas estaciones, desde donde son tomados los siguientes

elementos (Tabla 3):

E. Estacion

Pv. Punto Visado

Hs. Hilo superior de estadia

Hm. Hilo medio de estadia

Az Angulo horizontal en grados y minutos (azimut)
Av. Angulo vertical en grados y minutos

La informacion adquirida se procesa en una hoja de calculo donde se ubican todas las
medidas ejecutadas, otorgandole una casilla diferente a cada categoria, es decir, las lecturas
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de distancia, orientacion, coordenadas y nivel, estan siempre de manera individual dentro
de la hoja para ser transformadas en coordenadas X, y, z del plano cartesiano. El conjunto

de esta informacion es la que genera el plano con curvas de nivel. Entre mayor sea el

muestreo mejor serd la proyeccion topografica.

Tabla2. Lecturas directas de las estaciones de la red de apoyo donde se
concentra el azimut, la lectura inversa del mismo y la distancia en

metros de estacion a estacion.

Estacion |P.V.| Azimut |Distancia
1 2 |342°26'20"| 47.19
2 1 |162°26'20"| 47.19
2 3 282°14' 30.97
3 2 102°14° 30.97
3 4 |245°56'20" | 25.93
4 3 | 65°56'20" 25.93
4 5 [306°56'20"| 26.20
5 4 1126°56'20"| 26.20
5 6 237°44' 39.50
6 5 57°44' 39.50

CHICOMOZTOC
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Hilo Hilo | Az. Az. Av. Av.
Superior | medio | grados | minutos | grados | minutos
430 303 91 28 9 31
1450 1301 78 49 11 56
1202 | 1012 | 89 18 9 28
478 312 101 10 7 10
779 627 88 49 10 8
1230 1061 91 27 10 8
1850 | 1663 | 91 35 10 8
928 897 44 11 7 44
726 662 42 25 7 44

Tabla 3. Medidas de la informacion que se integra
en el muestreo del levantamiento topogréfico.

Finalmente, cuando se ha recabado la informacion se procesa en el software Surfer, que
genera una representacion en isolineas con curvas de nivel, también genera una proyeccién
tridimensional originado por un archivo de datos con coordenadas X, Y, Z. El grafico que
se genera puede ser impreso con un tamarfio de hasta 2.0 metros.

Es necesario apuntar que con esta base de datos en coordenadas cartesianas es
necesario mantener una regularidad espacial de los puntos de control a partir de los datos de
campo, ya que el programa crea una reticula espaciada (archivo GRD) calculando los
valores de X, Y, Z para cada nodo de la reticula. En este paso el usuario puede definir el
tamanio de la reticula, su densidad, proyeccion, algoritmo de interpolacion y los métodos de
busqueda de los puntos mas cercanos para el calculo de todos los valores de los nodos de la
reticula.

Ya creado el archivo GRD, el usuario puede elaborar el mapa de isolineas o blogues

tridimensionales, proyecciones en 3D, mapas vectoriales y redes de puntos. En el mapa de
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curvas de nivel se definen las caracteristicas generales como son el intervalo entre curvas
de nivel, escala, margenes, areas de blanqueo, proyecciones de sombreo, tamarfio del grafico
e impresion. El bloque de GRD puede ser manipulado en muy diversas formas ya sea en
perspectiva 0 isométrico pudiendo rotarlo, exagerar las escalas y cambiar texturas y
tonalidades en la gama de colores.

Es importante mencionar que todos los planos de este ensayo se encuentran
orientados al norte, el software asi lo genera, s6lo donde se indique los mapas tendran otra

orientacion.

Xpuhil y La Quemada, levantamientos topograficos con CAT

La efectividad del CAT se ha puesto a prueba en un buen numero de sitios arqueoldgicos,
aqui presentaré ejemplos de mapas topograficos realizados entre 1999 y 2015. Los primeros
en el &rea conocida como Rio Bec de la zona Maya y el Gltimo en la zona arqueoldgica de
La Quemada en Zacatecas. Es de relevancia el Gltimo caso debido a que los trabajos
topograficos fueron coordinados por quien suscribe y elaborados por los alumnos del 5to
semestre de la Licenciatura en Arqueologia de la Unidad Académica de Antropologia de la
Universidad Auténoma de Zacatecas, especialmente el trabajo de los alumnos Juan Martin
Bafiuelos Armenta, Xochitl Herndndez Noriega y Paloma Alejandra Romero Escobedo

quienes realizaron la recoleccion de informacion en campo y procesamiento del mapa.

Xpuhil Grupo |

En las décadas de los afios treinta y cuarenta del siglo XX, los arquedlogos y exploradores
Karl Ruppert y John Denison (1943), recorrieron el sur del estado de Campeche para
identificar las relaciones de los sitios de esa region con la zona central del area Maya. En
ese entonces realizaron planos y croquis de casi todos los sitios reportados, entre ellos

dieron a conocer el emblematico sitio de Xpuhil, que destaca por sus rasgos arquitectonicos
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dentro del estilo Rio Bec y la particularidad de tener una estructura con tres torres que
simulan templos.

Desde que aquellos realizaran los planos del sitio poco se hizo para complementarlo
y corroborarlo, a excepcion de una nueva y mas breve visita que realizO Ruppert en
compafiia de George W. Brainerd hacia 1949 (Pollock, 1967) en la que se integraron

nuevos planos de estructuras ya conocidas (Figura 1).

| S 7 etars
( XPUHIL  QUINTANA ROO
LATITUOE 18" 306
|| LONGITUDE  89°24'5

Figura 1. Plano de Xpuhil levantado por Ruppert y Denison (1943: 87-88).

En los afios setenta y principios de los ochenta la Direccidén de Registro Arqueoldgico del
INAH realiz6 la poligonal de proteccion de sitio, utilizando como base los elaborados por
Ruppert. El nuevo mapa elaborado por Leonardo Santoyo utilizando el método CAT
muestra que es posible definir rasgos arquitecténicos que no estaban en los primeros
levantamientos de los afios treinta, como son dos estructuras piramidales al oeste de la
estructura | o de las Tres torres, otros dos mas al norte de las estructuras 5 y 6.

También resaltan una serie de formaciones lineales que han causado controversia
desde sus primeros reportes (Thomas, 1974) y un conjunto de pequefias terrazas hacia el
noreste de la estructura 1.

La estrategia en todos los levantamientos fue tender la red de apoyo o poligonal
cerrada. Para el caso de Xpuhil | fue de 157 estaciones, que cubren el total de la poligonal
de proteccion planteada originalmente (Figura 2 a), aunque en este caso es necesario

mencionar que las mojoneras puestas por el INAH ya no existen, asi que los limites del
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actual levantamiento varian sobre todo en la parte oeste del asentamiento. A cada vértice se
le asignd una coordenada XYZ, referida a la cuadricula UTM, para que todos los puntos de
control tomados desde cada estacion adquieran sus propias coordenadas XYZ en relacién
con el punto de origen. Se ubicaron un total de 7490 (Figura 2 b). La revision de errores de
los datos procesados se revisé en las hojas de calculo en Excel y Surfer.

El levantamiento abarco un area de 43 hectéreas, que pude verse en la proyeccién de
curvas de nivel que muestran una excelente configuracion del terreno (Figura 3 a), esto se
refuerza con la proyeccion de un relieve sombreado generado a partir del mismo archivo
GRD que da forma a todos los desniveles del terreno y hace clara la presencia de los
elementos arquitectdnicos. La imagen utiliza un método de gradiente central y la reflexion
de Lambert, es decir, la proyeccion de luz y sombra es oblicua de 135 grados (Figura 3 b).

Al realizar un analisis preliminar del plano topogréafico del grupo I de Xpuhil, es
evidente el desarrollo lineal del asentamiento, organizado en plazas abiertas principalmente
hacia el norte, aunque en el caso de la plaza que forman las estructuras 1V, V, VIl y VIII
podemos hablar de un espacio bien delimitado. Como se dijo anteriormente, el Grupo | esta
construido sobre una loma donde los edificios de mayor tamafio rara vez se encuentran
siguiendo las curvas de nivel, para solucionar esto se realizaron diversas nivelaciones en los
basamentos de los edificios ya que el declive del terreno es méas marcado hacia el norte,
Ilegando a una zona de bajos que se inundan en temporada de lluvias.

Ademas de las construcciones de tipo monumental es necesario mencionar la
presencia de lo que se han denominado como camellones a los cuales se les ha dado una
gran variedad de interpretaciones. Estos camellones se encuentran principalmente hacia el
sur y oeste del asentamiento. Como sucede en muchos de los casos de la region Rio Bec
algunos siguen las curvas de nivel y otros las cortan (Thomas, 1981; Turner Il, 1983).
Queremos hacer patente la observacion de que hacia la zona de bajo que se encuentra al
noroeste del sitio se concentra la mayor parte de estos elementos y es en esa area donde la
pendiente de la loma es mas abrupta. Uno de los camellones que mas llama la atencién se

encuentra hacia el sureste del asentamiento con una longitud aproximada de 180m con un



Revista Chicomoztoc, Vol. 1, No. 1 | Enero — junio 2019. Serpens Alveo, métodos y aplicaciones de la
cartografia arqueolégica. Pp. 95 - 118

eje este oeste y una altura que va de los 60 cm a los 2 metros. Este camellén aparece en el
plano de Ruppert y Denison (1943) y presenta varias ramificaciones que se desvanecen
gradualmente hacia el norte.
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Figuras 2 ay 2 b. En la imagen de arriba configuracién de la red de apoyo o poligonal en el Grupo | de
Xpuhil. Figura 1b.Abajo, distribucion de los 7490 puntos de control del levantamiento topogréafico. Levant6 y
procesé: Leonardo Santoyo Alonso, 1999-2000.
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Figuras 3 ay 3 b. Arriba, mapa de curvas de nivel de Xpuhil I con un fondo de imagen que representa los
valores en Z. Abajo, proyeccion en relieve sombreado del sitio, se distinguen todos los restos culturales y
formaciones naturales. Levanté y procesd: Leonardo Santoyo Alonso.
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Otro elemento recurrente dentro del sitio es el gran nimero de pozos que se ubican en las
inmediaciones de los edificios. Estas depresiones han sido interpretadas como posibles
canteras o aguadas.

La definicion en cuanto a la extension del Grupo | de Xpuhil es aun incierta, en el
mapa que se presenta se tomaron las delimitaciones operativas de Registro Arqueoldgico,
pero es una realidad que debido al patron de asentamiento del area resulta dificil decir
cuéles eran sus limites, ya que en las inmediaciones del actual poblado de Xpuhil, muy
cercano al sitio arqueoldgico, se han localizado alrededor de cuatro grupos mas, incluyendo
las estructuras de templos antiguos junto a viviendas modernas y dentro de las divisiones de

la poblacion.

Grupo I, Xpuhil

Uno de los conjuntos cercanos al Grupo | denominado Grupo Il o “Templo de los Pajaros”,
reportado originalmente por Anthony Andrews a finales de la década de los sesenta del
siglo XX, se localiza a unos 700 metros al sur del Grupo | (Potter, 1977:144).

Este conjunto fue intervenido en los afios noventa para estabilizar los dinteles y

evitar que la cresteria se desplomara (Bueno, 1999:81), las pocas exploraciones indican que
el conjunto puede fecharse hacia el clasico tardio (fases Bejuco o Chintok), aunque hasta el
momento no existe informacion precisa que lo sustente.
El conjunto se compone de otros trece monticulos asociados a la estructura I, uno al norte,
otro al este de la estructura | y el Gltimo hacia el suroeste parecen ser pequefios templos
sobre terrazas, los demas corresponden a unidades domésticas de tamafio modesto. Resalta
la proximidad de una depresion conocidas como aguadas que sirvié como reservorio de
agua.

Es de importancia este levantamiento ya que este conjunto no habia sido mapeado
con anterioridad. El conjunto era conocido por una serie de fotografias mostradas por Karl
Herbert Mayer, de la revista Mexicon, que le fueron entregadas por un aficionado (Bueno,
1999: 76). Es aun mayor la relevancia del plano ya que se encuentra en riesgo permanente
de destruccién debido a su proximidad con la poblacién de Xpuhil. De hecho de los 19

cuartos que contiene la estructura I, mas de cinco presentan saqueos sistematicos.
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Figura 4. Mapa topogréafico del Grupo Il de Xpuhil, resalta la estructura | conocida como Los P4jaros, que
mantiene adn la cresteria y restos de mascarones. También es posible observar hacia el norte el gran
monticulo lineal que delimita el conjunto. Levantd y proceso: Leonardo Santoyo Alonso.

Al norte de la estructura | se encuentra un gran camellon de forma irregular. Tiene una
longitud aproximada de 200 metros y corre de este a oeste siguiendo el contorno de una
loma baja que esta inmediatamente al norte de éste (figura 4). Todo el sitio esta asentado en
una zona relativamente baja aparentemente bien drenada, y parece ser que s6lo hacia el este
de la estructura | pudiera presentar patrones de inundacion.

El area que cubre el mapa levantado fue de 8.2 hectareas, también por el método
CAT, con un total de 32 estaciones. El niUmero de estaciones de la poligonal o red de apoyo
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se debe en gran medida a la complejidad topografica del terreno y a la densa vegetacion del
lugar.

Debido a la poca informacion que se tiene sobre el Grupo Il de Xpubhil,
generalmente se le ha tratado como un edificio relativamente aislado. Con el presente
levantamiento hemos constatado que dicho edificio contempla un mayor ndmero de

elementos asociados.

La pirdmide de las calzadas de La Quemada

Desde los primeros reportes y exploraciones el sitio arqueolégico La Quemada, en
Zacatecas ha despertado inquietud por su posicion topografica como por la extensa red de
calzadas que de salen o desembocan en el lugar. El area de la acrépolis ha sido mapeada
desde por lo menos el siglo XIX, los trabajos mas completos y representativos son los
elaborados por el ingeniero aleman Carl de Berghes entre 1833 1834, quién ademas de
ofrecer una relacion del estado de los monumentos que desde entonces se ha perdido,
elaboro el plano mas grande del sitio hasta la era moderna.

Muchos otros después de la presencia de Berghes elaboraron nuevos planos con
rasgos diferentes o tomando como base la informacion del aleman, tal es el caso de Carl
Nebel, quien reprodujo el segundo de los planos que aquel elaborara y que presenta mayor
detalle en algunos de los rasgos. De este plano es importante destacar la piramide de las
calzadas ya que en la mayoria de los mapas de la época no aparece indicada o poco
detallada (Figura 4).

El plano de Nebel ofrece una perspectiva bastante completa del estado de la
estructura y de las construcciones inmediatas, aunque incompleta, ya que no aparece la gran
terraza al oeste de la pirdmide y que se conforma por algunas habitaciones y pequefios
altares alrededor de un patio hundido, elemento caracteristico del sitio.

Debido a que es una las areas menos atendidas en las representaciones cartograficas se
realizd un ejercicio de levantamiento topografico empleando el método CAT. En esta
ocasion no consistio en la mayor cobertura del asentamiento, sino que se enfoco en realizar
un plano detallado del estado actual de la piramide de las calzadas. El levantamiento se
llevé a cabo en el marco del curso de Topografia Il del plan de estudios de la Unidad

Académica de Antropologia de la Universidad Auténoma de Zacatecas. El trabajo fue
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coordinado y dirigido por quien suscribe y realizado por los alumnos de 5to semestre de la

Licenciatura en Arqueologia.

i
PLAN DE LAS RUINAS DE LA QUEMADA
~ Cerca de Villa nueva

Figura 5. Plan de las ruinas de La Quemada cerca de la Villa Nueva, (Gravo) L. Bouffard Du Regard,
Mapoteca Orozco y Berra, OYBZACO01, Clasificacion 1420B-OYB-7241-A, sin afio. En el recuadro punteado
aparece la estructura levantada con el sistema CAT. Este plano es sin duda de la autoria de Carl Nebel, su
nombre aparece en la esquina inferior izquierda.

La estrategia consistio en realizar una poligonal cerrada de seis vértices, los cuales se
colocaron a distancias regulares para cubrir el total de la piramide. La orientacion se realizo
al norte magnético con su calibracién astronémica de 6 grados. El total de puntos de control
fue de 180 en total y abarca una extensién de unos 250 metros cuadrados.

La topografia muestra que la pirdmide de las calzadas fue emplazada en un area con
un desnivel hacia el sur, pero que los constructores prehispanicos lograron salvar nivelando

la base de la estructura hacia ese flanco (Figura 6). También es posible identificar parte de
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una de las calzadas que choca y se prolonga por el lado norte de la estructura, alargando las

curvas de nivel 99 a 100.5.

1000

104.5
104
103.5
103
102.5
102

| 1015
101
100.5
100
99.5
99
98.5
98
97.5
97
96.5

965 970 975 980 985 990 995 1000 1005 1010

Figura 6. Plano topogréfico de la Piramide de las calzadas. La Quemada, Zacatecas. Coordind y dirigio:
Leonardo Santoyo A. Levant6: Juan Martin Bafuelos, Xdchitl Hernandez, Paloma Romero.

Figura 7. Proyeccion 3 D a partir del plano de curvas de nivel de la Piramide de las calzadas. La Quemada,
Zacatecas. Coordind y dirigid: Leonardo Santoyo A. Levantd: Juan Martin Bafiuelos, Xd4chitl Hernandez,
Paloma Romero.
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En la proyeccién 3D (Figura 7) se puede apreciar de manera clara la presencia de un saqueo
que afecté el muro sur, llegando a descubrir parte de una etapa constructiva posterior y
donde aflora un muro de mamposteria de lajas bien trabajadas. También es posible apreciar
lo que parecen ser restos de la escalinata al noreste del monticulo.

Al comparar la representacion de la estructura en plano de Nebel con el nuevo
levantamiento topografico se puede observar que desde entonces ha perdido gran parte de
sus cuerpos, ya que al parecer todavia a mediados del siglo XIX, conservaba en buen estado
muros y esquinas que lo definian. Algo que no se ha visto en las representaciones
cartograficas anteriores era la evidencia de la escalinata, la cual el mapa elaborado en CAT

muestra de forma clara y que puede servir para identificarla en futuras exploraciones.

Conclusiones

Debemos considerar que, mediante el CAT, que combina a la topografia como una técnica
de registro, se puede asegurar que es una técnica de prospeccion. De todos es conocido que
las tareas de confeccion de mapas y planos arqueoldgicos de los sitios o de las
excavaciones mismas se realizan mucho tiempo después de las intervenciones. La técnica
CAT contribuye de manera muy favorable para agilizar los tiempos y recursos invertidos en
la elaboracion de mapas. Ademas, con el empleo de estaciones totales y GPS el area de
cobertura de un mapa es ahora mayor y al alcance de cualquier investigador que cuente con
ese equipo.

De cualquier manera, existen limitaciones en la realizacion de este tipo de mapas
dependiendo de las condiciones del terreno, es decir, de los componentes ambientales de las
regiones arqueoldgicas donde se aplique. Las dificultades no entran en el &mbito de la
metodologia, sino de las condiciones materiales del proyecto de investigacion, ya que para
el caso donde la vegetacion es densa se requiere de un buen namero de trabajadores que
realicen las tareas de limpieza, asunto que ademas de generar un gasto en la contratacion de

mano de obra, crea una perturbacion ecoldgica que en la actualidad ya no es deseable. Para



Revista Chicomoztoc, Vol. 1, No. 1 | Enero — junio 2019. Serpens Alveo, métodos y aplicaciones de la
cartografia arqueolégica. Pp. 95 - 118

resolver este problema, el laboratorio de topografia de la Unidad Académica de
Antropologia se encuentra realizando una combinacion de las aplicaciones del CAT con
vuelos programados de Drones y procesamiento fotogramétrico, que reducen
sustancialmente el tiempo de trabajo para el levantamiento topografico y que generan
imagenes aun mas detalladas del relieve, permitiendo un espectro méas amplio de
interpretacion.

Bajo este nuevo esquema, pero con enfoque en la arqueologia historica, se ha
empezado a trabajar un grupo de cascos de haciendas en los municipios de Panuco, Pinos y
Guadalupe del estado de Zacatecas, (Santoyo, 2011, 2012, 2014, 2017), la intencion es
generar un cuerpo cartografico mas amplio sobre la base de la planimetria existente y
comprender las relaciones entre la infraestructura y sus aspectos ambientales los que

determinaron el patron de asentamiento y sus areas de explotacion.
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