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Resumen 

En México el cultivo del chile es de gran relevancia económica; sin embargo, diversos 
problemas fitosanitarios afectan su producción y uno de los fitopatógenos vincula-
dos a la marchitez es el hongo fitopatógeno Rhizoctonia solani (rs). Actualmente se 
requieren tecnologías para el control biológico de fitopatógenos que permitan el 
desarrollo de la agricultura sustentable. El uso de actinomicetos como agentes de 
control biológico puede ser una opción alternativa a los agroquímicos. En ese sen-
tido, el objetivo de la investigación fue evaluar y preseleccionar actinomicetos con 
capacidad de inhibir el crecimiento de Rhizoctonia solani in vitro. Se evaluó el grado 
de inhibición de 86 actinomicetos aislados de suelo, a través de confrontaciones in 
vitro contra rs, de los cuales 85 actinomicetos pertenecen a la colección (abv) de 
la Unidad de Biotecnología Vegetal del ciatej y uno aislado del producto comercial 
Actinovate (Streptomyces lydicus). El 21.5% de los actinomicetos logró inhibir el cre-
cimiento de rs con promedios que oscilan entre 2 y 50%. El aislado abv45 obtuvo el 
mayor porcentaje de inhibición del crecimiento de rs al ser estadísticamente igual 
(p≤0.05) a otros siete aislamientos de actinomicetos, los cuales pueden ser utiliza-
dos como posibles agentes de control biológico de fitopatógenos.
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Introducción

Para México, el cultivo de chile (Capsicum annuum 
L.) es de gran importancia económica: en 2013 se re-
gistró una producción de chile verde de poco más de 
2 millones de mg con un rendimiento de 17. 26 mg 
ha-1, con un valor de producción aproximado de 15 
mil millones de pesos (siap, 2013). No obstante, va-
rios problemas fitosanitarios afectan la producción y 
el rendimiento del cultivo, tal es el caso de rs, hongo 
fitopatógeno con una gran incidencia en el cultivo 
del chile (Velásquez-Valle et al., 2007; Montero-Tave-
ra et al., 2013); debido a ello se requieren alternativas 
para su control.

El uso de microorganismos constituye una al-
ternativa biotecnológica que permite un desarro-
llo sustentable del cultivo. Los actinomicetos son 
una fuente de bioactivos que faculta el control bio-
lógico de dichos fitopatógenos (Palaniyandi et al., 
2013). El objetivo de este trabajo fue evaluar y pre-
seleccionar actinomicetos con capacidad de inhi-
bir el crecimiento de Rhizoctonia solani in vitro.

Metodología

Se utilizaron 85 cepas de actinomicetos pertenecien-
tes a la colección denominada abv (abv01-abv85) 
del laboratorio de Biotecnología Vegetal del ciatej. 
Las cepas de actinomicetos fueron aisladas de mues-
tras de suelo rizosférico de plantas de Agave cupreata, 
además de una cepa aislada del producto comercial 
Actinovate (Streptomyces lydicus). La cepa de rs aisla-
da de plantas enfermas de chile fue provista por el 
investigador fitopatólogo Onésimo Moreno Rico, de 
la Universidad Autónoma de Aguascalientes.

La actividad inhibitoria de los actinomicetos se 
determinó por confrontación directa a través de un 
ensayo in vitro en cajas Petri (90 mm de diámetro) 
en medio de cultivo agar dextrosa papa (pda, Difco) 
estéril (121 °c durante 20 min), el ph fue ajustado a 7 
(naoh 1 m) antes de su esterilización. En cada caja se 
colocaron discos de actinomicetos de 6 mm de diá-

metro en cada uno de los cuatro puntos cardinales 
de la caja y al centro un disco de rs de la misma me-
dida (figura 1). Las cajas control sólo se inocularon 
con un disco de rs en el centro de la caja.
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Figura 1. Representación gráfica de la inoculación de las 
cepas de actinomicetos (abv) y el fitopatógeno R. solani 
(rs).

Las cajas inoculadas con los actinomicetos y el 
hongo rs fueron incubadas a 26 ± 1 °c durante ocho 
días antes de su evaluación, en ese tiempo la caja 
con el fitopatógeno (caja control) presentó un cre-
cimiento radial completo sobre el medio de cultivo.

El área de inhibición de rs (airs) se determinó 
por su medición en un cuarto de la caja, donde se 
inoculó alguna cepa de actinomiceto (figura 1), los 
resultados se expresaron en porcentajes. Se efectuó 
un diseño experimental completamente al azar con 
un total de 87 tratamientos [85 cepas de actinomice-
tos (abv) y Actinovate (S. lydicus) confrontadas con-
tra rs] y uno control que sólo comprende a rs. 

Se hicieron tres repeticiones por tratamiento, ca-
da repetición fue un disco de actinomiceto de 6 mm 
de diámetro. Con los datos se efectuó un análisis de 
varianza y una prueba de comparación múltiple de 
medias Tukey hsd (p≤0.05) mediante el paquete es-
tadístico StatGraphics Centurion xv (StatPoint Inc., 
2005).
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Resultados y discusión

A los ocho días de la inoculación, la actividad inhi-
bitoria de los 86 aislamientos de los actinomicetos 
mostró un efecto variable en el porcentaje de inhibi-
ción del crecimiento de rs de 0 a 50%. Únicamente 
el 21.5% de los aislamientos de actinomicetos presen-
tó un efecto de inhibición del crecimiento de rs (fi-
gura 2).

Las barras en rojo en la figura 2 resaltan los ocho 
aislamientos de actinomicetos (abv45, 07, 47, 49, 48, 
65, 37 y 64) que manifestaron entre 30 y 50% de in-
hibición; en tanto, la barra negra corresponde al 
Actinovate. Con esos resultados se pueden selec-
cionar los actinomicetos cuyo efecto es inhibir el 
crecimiento de rs y considerarlos como potenciales 
agentes de control biológico contra rs.

Diversos mecanismos implicados en la inhibición 
son consecuencia de la producción de antibióticos, 
enzimas degradadoras de la pared celular y compe-
tencia por nutrientes (Banga et al., 2008; Palaniyandi 
et al., 2013). Al respecto, Zhao et al. (2012) encontra-
ron que el uso de metabolitos extracelulares produ-
cidos en el medio líquido del actinomiceto Strep-
tomyces bikiniensis hd-087 inhibió el crecimiento del 
micelio de Fusarium oxysporum por mecanismos di-
rectos como la degradación de la pared celular de las 
hifas, el daño a los conidios como la fragmentación 
y el encogimiento con relación al control. En el caso 
presente es necesario evaluar los mecanismos de los 
actinomicetos (abv) implicados en la inhibición del 
crecimiento de rs.

Figura 2. Porcentaje de inhibición del crecimiento 
de R. solani por efecto de varios aislamientos de 
actinomicetos. Letras distintas en cada barra 
indican diferencias significativas (Tukey, p≤0.05). 
actmr=Streptomyces lydicus (Actinovate).

Conclusiones

De los 86 aislamientos de actinomicetos utilizados 
para inhibir el crecimiento de Rhizoctonia solani a 
través de confrontaciones in vitro, únicamente el 
21.5% de los aislados tuvo un efecto en la inhibición 
del crecimiento; sólo ocho actinomicetos presenta-
ron inhibición del crecimiento de rs de 30 a 50%, és-
tos pueden considerarse como potenciales agentes 
de control biológico contra rs, por lo que las pruebas 
in planta son aún necesarias.
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