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RESUMEN

Brugmansia arborea, es un arbusto que pertenece a
la familia de las Solanaceas, esta familia botanica es
conocida por contener un amplio rango de metabolitos
secundarios; sobre todo los alcaloides, derivados de los
grupos del tropano, amidas, flavonoides y terpenos; estos
compuestos tienen efectos nutraceuticos y farmacologicos,
que son aplicados en medicina tradicional. El objetivo del
trabajo fue caracterizar el extracto etandlico de las flores de
Brugmansia arborea por espectroscopia infrarroja con
transformada de Fourier (FTIR). Se prepar6 un extracto
etandlico con las flores de la planta a partir del cual se realiz6
una caracterizacion quimica cualitativa (pruebas fisicas,
organolépticas y espectroscopia FTIR). Como resultados se
encontré un pH &cido (5.7) y un rendimiento de 63%, para la
caracterizacion por espectroscopia FTIR, se detectaron
diferentes grupos funcionales, de los mé&s importantes
centrados en las bandas de 1040 y 1595 cm relacionados
con las vibraciones moleculares provenientes de flavonoides
y alcaloides, respectivamente. Utilizando espectroscopia
FTIR, fue posible identificar las vibraciones moleculares de
diversos grupos funcionales asociados a ciertos principios
activos presentes en el extracto etanolico de Brugmansia
arborea y con ello elucidar su abundancia en el extracto.

Palabras clave: Brugmansia arborea, extracto etandlico,
espectroscopia FTIR.

INTRODUCCION

Las plantas utilizadas en medicina tradicional,
contienen una amplia gama de principios activos (PA) que
han sido utilizados para tratar enfermedades cronicas e
infecciosas, ademas, durante mucho tiempo los PA se han
implementado como fuente primaria para la sintesis de
farmacos; entre los que se puede citar la digoxina, que es un
glucoésido cardiotonico, usado en enfermedades cardiacas, el
cual ha sido aislado a partir de la planta Digitalis lanata o los
salicilatos extraidos a partir de la corteza del sauce (Seny
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ABSTRACT

Brugmansia arborea is a shrub that belongs to the
Solanaceae family. This botanical family is known to contain
a wide range of secondary metabolites; especially alkaloids,
derived from the tropane groups, amides, flavonoids and
terpenes; these compounds have nutraceutical and
pharmacological effects, which are applied in traditional
medicine. The objective of the work was to characterize the
ethanolic extract of Brugmansia arborea flowers by Fourier
transform infrared spectroscopy (FTIR). An ethanolic extract
was prepared with the flowers of the plant from which a
qualitative chemical characterization was carried out
(physical, organoleptic tests and FTIR spectroscopy). As
results, an acidic pH (5.7) and a yield of 63% were found.
For characterization by FTIR spectroscopy, different
functional groups were detected, the most important of
which were centered on the bands of 1040 and 1595 cm-1
related to molecular vibrations coming from flavonoids and
alkaloids, respectively. Using FTIR spectroscopy, it was
possible to identify the molecular vibrations of various
functional groups associated with certain active ingredients
present in the ethanolic extract of Brugmansia arborea and
thereby elucidate their abundance in the extract.

Keywords: Brugmansia arborea, ethanolic extract, FTIR
spectroscopy.

INTRODUCTION

Plants used in traditional medicine contain a wide
range of active ingredients (AP) that have been used to treat
chronic and infectious diseases. Furthermore, for a long time,
AP have been implemented as a primary source for the
synthesis of drugs; among which we can mention digoxin,
which is a cardiotonic glycoside, used in heart diseases,
which has been isolated from the Digitalis lanata plant or
salicylates extracted from willow bark (Senand Samanta,
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Samanta, 2015). Los PA pueden ser de naturaleza quimica
diversa con un gran nimero de propiedades nutracetticas y/o
farmacoldgicas, tales como antioxidantes, antibacterianas,
antivirales, antiinflamatorias, sedantes, alucinégenas, entre
otras (Sharma et al., 2017), por lo que a través de los afios se
ha generado la necesidad de identificar los PA responsables
de los efectos farmacologicos en el hombre (Guiche et al.,
2015).

Las especies del género Brugmansia, son grandes
arbustos perennes o arboles pequefios de aproximadamente
11 m de altura, su tallo es semilefioso, las hojas son
alternadas y a menudo cubiertas de pelos finos, sus flores
tienen forma de trompeta y miden entre 20 y 35 cm de largo,
son fragantes, colgantes y tienen diferentes colores como el
amarillo, blanco, rojo, rosa y naranja (Algradi ef al., 2021).
Brugmansia arborea, es un arbusto originario de América
del Sur y ampliamente cultivado en Europa como especie
ornamental; pertenece a la familia de las Solanaceas, esta
familia botanica es conocida por contener una amplia
variedad de metabolitos secundarios; sobre todo los
alcaloides derivados de los grupos del tropano, nicotino e
higrina; amidas, varios grupos de esteroides; flavonoides; y
di y tri terpenos. Todos estos compuestos son de particular
interés en el campo de la medicina y de la toxicologia, ya que
los compuestos derivados del tropano son un amplio grupo
de mas de 200 compuestos que tienen efecto anticolinérgico
(Nencini et al., 2006). En toda la planta de B. arborea, se
pueden encontrar diferentes alcaloides como: escopolamina,
norescopolamina, aposcopolamina, metelodina e
hiosciamina, entre los mas descritos, aunque se ha registrado
que la mayor proporcion es de escopolamina en un 80%. La
escopolamina, es un alcaloide tropanico, cuya
farmacodinamia presenta efectos sedantes, antieméticos y
amnésicos centrales, sin embargo en dosis elevadas puede
causar psicosis 0 muerte por paralisis de la musculatura lisa
(Renner et al., 2005; Mattioli et al., 2012).

La espectroscopia infrarroja por transformada de
Fourier (FTIR, Fourier Transform Infrared Spectroscopy) es
una técnica analitica utilizada para identificar y cuantificar la
presencia de compuestos quimicos en una muestra. Esta
técnica se basa en el hecho de que las moléculas tienen
vibraciones unicas que generan patrones de absorcion de
energia infrarroja. En la espectroscopia FTIR, se aplica una
radiacion infrarroja a la muestra y se mide la cantidad de
energia que se absorbe en diferentes longitudes de onda. El
espectro resultante es una representacion grafica de la
cantidad de energia que se absorbe en funcién de la longitud
de onda y de las vibraciones moleculares; por lo que cada
compuesto quimico tiene un patrén de absorcion de energia
infrarroja tinico, que se puede utilizar para identificar la
presencia y cantidad de ese compuesto en la muestra
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2015). PAs can be of diverse chemical nature with a large
number of nutraceutical and/or pharmacological properties,
such as antioxidants, antibacterial, antiviral, anti-
inflammatory, sedative, hallucinogenic, among others
(Sharma et al., 2017), so through Over the years, there has
been a need to identify the APs responsible for
pharmacological effects in humans (Guiche et al., 2015).

Species of the genus Brugmansia are large perennial
shrubs or small trees approximately 11 m high, their stem is
semi-woody, the leaves are alternate and often covered with
fine hairs, their flowers are trumpet-shaped and measure
between 20 and 35 cm in length. long, they are fragrant,
pendulous and have different colors such as yellow, white,
red, pink and orange (Algradi et al., 2021). Brugmansia
arborea is a shrub native to South America and widely
cultivated in Europe as an ornamental species; It belongs to
the Solanaceae family, this botanical family is known for
containing a wide variety of secondary metabolites;
especially alkaloids derived from the tropane, nicotine and
hygrin groups; amides, various groups of steroids;
flavonoids; and di and tri terpenes. All of these compounds
are of particular interest in the field of medicine and
toxicology, since compounds derived from tropane are a
large group of more than 200 compounds that have
anticholinergic effects (Nencini et al., 2006). Throughout the
B. arborea plant, different alkaloids can be found such as:
scopolamine, norescopolamine, aposcopolamine,
metelodine and hyoscyamine, among the most described,
although it has been recorded that the highest proportion is
80% scopolamine. Scopolamine is a tropane alkaloid, whose
pharmacodynamics present central sedative, antiemetic and
amnesic effects; however, in high doses it can cause
psychosis or death due to smooth muscle paralysis (Renner
et al., 2005; Mattioli et al., 2012).

Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) is
an analytical technique used to identify and quantify the
presence of chemical compounds in a sample. This technique
is based on the fact that molecules have unique vibrations
that generate infrared energy absorption patterns. In FTIR
spectroscopy, infrared radiation is applied to the sample and
the amount of energy that is absorbed at different
wavelengths is measured. The resulting spectrum is a
graphical representation of the amount of energy that is
absorbed as a function of wavelength and molecular
vibrations; so each chemical compound has a unique infrared
energy absorption pattern, which can be used to identify the
presence and amount of that compound in the sample
(Hadjiivanov et al., 2021).

FTIR spectroscopy is widely used to detect, through
its molecular vibrations, and quantify a wide variety of
functional groups present in a sample, which can be related
to specific molecules presentin a mixture, allowing their
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(Hadjiivanov et al., 2021).

La espectroscopia FTIR es ampliamente utilizada
para dete-ctar, a través de sus vibraciones moleculares, y
cuantificar una amplia variedad de grupos funcionales
presentes en una muestra, los cuales se pueden relacionar con
moléculas especificas presentes en una mezcla, permitiendo
su identificacion y cuantificacion (Sun et al, 2010). El
objetivo de este trabajo fue caracterizar el extracto etandlico
de Brugmansia arborea utilizando espectroscopia FTIR para
identificar los diferentes grupos funcionales presentes en el
extracto y relacionarlos con la presencia, ausencia y/o
abundancia de los diversos metabolitos presentes en el
extracto.

MATERIALES Y METODOS

Preparacion del extracto etandlico de Brugmansia
arborea

Como material vegetal, se utilizaron las flores de
Brugmansia arborea, las cuales fueron recolectadas de una
jardinera ornamental en el centro historico de la ciudad de
Zacatecas, Zac (coordenadas: 22°46"23.0"N
102°34'28.3"W), en el mes de febrero del 2022. Se
recolectaron 500 gr de flores (peso fresco), las cuales se
enjuagaron con agua destilada para remover particulas de
polvo, se retird el exceso de agua dejando escurrir sobre
papel absorbente, posteriormente las flores se dejaron secar
a 45°C en un horno Thermo Scientific durante 48 h, una vez
deshidratadas se trituraron en un mortero para obtener un
polvo fino y asi aumentar la superficie de contacto con el
solvente. La extraccion etandlica, se realizoé utilizado una
relacion de 25 g de material vegetal por cada 200 mL de
etanol al 80%, la mezcla se colocd en un frasco color ambar
y se macer6 durante 30 dias, con agitacion de manera manual
cada tres dias, finalmente se filtr6 el extracto a través de
papel filtro con tamafio de poro de 8 um. El extracto fue
recuperado en un frasco color ambar, etiquetado y
resguardado a una temperatura de 20 a 25 °C por 30 dias para
su posterior analisis.
Caracteristicas organolépticas y fisicas del extracto
Se registraron los parametros organolépticos de color, olor,
precipitado; asi como caracteristicas fisicas de grados Brix
(°Bx), pH y densidad (Sosa-Lopez et al., 2017). El
rendimiento del extracto fue obtenido a partir de la ecuacion
1 (Benitez et al., 2019).

%R =2 x 100
=—x
0 VL'
Donde: %R, hace referencia al porcentaje de rendimiento, Vf

es el volumen final del extracto filtrado y Vi es el volumen
inicial del extracto.
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identification and quantification (Sun et al. al., 2010). The
objective of this work was to characterize the ethanolic
extract of Brugmansia arborea using FTIR spectroscopy to
identify the different functional groups present in the extract
and relate them to the presence, absence and/or abundance
of the various metabolites present in the extract.

MATERIALS AND METHODS

Preparation of the ethanolic extract of Brugmansia
arborea

As plant material, Brugmansia arborea flowers
were used, which were collected from an ornamental planter
in the historic center of the city of Zacatecas, Zac
(coordinates: 22°46'23.0"N 102°34'28.3"W), in the month of
February 2022. 500 g of flowers (fresh weight) were
collected, which were rinsed with distilled water to remove
dust particles, the excess water was removed and allowed to
drain on absorbent paper, then the flowers were left to dry. at
45°C in a Thermo Scientific oven for 48 h, once dehydrated
they were crushed in a mortar to obtain a fine powder and
thus increase the contact surface with the solvent. The
ethanol extraction was carried out using a ratio of 25 g of
plant material per 200 mL of 80% ethanol. The mixture was
placed in an amber bottle and macerated for 30 days, with
manual stirring every three days. Finally, the extract was
filtered through filter paper with a pore size of 8 um. The
extract was recovered in an amber bottle, labeled and stored
at a temperature of 20 to 25 °C for 30 days for subsequent
analysis.

Organoleptic and physical characteristics of the extract

The organoleptic parameters of color, odor, and
precipitate were recorded; as well as physical characteristics
of degrees Brix (°Bx), pH and density (Sosa-Lopez et al.,
2017). The yield of the extract was obtained from equation 1
(Benitez et al., 2019).

%R =& x 100
V.

1A
Where: %R, refers to the percentage of yield, Vfis the final
volume of the filtered extract and Vi is the initial volume of
the extract.

Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR).

Tres mL of the extract was evaporated in an
Eppendorf rotary evaporator for 24 h at 30 °C, the recovered
extract paste was used for FTIR measurements. The FTIR
analysis was carried out on a Thermo Scientific Nicolet iS50
FT-IR equipment, equipped with a glass diamond to perform
measurements of solid samples by ATR (Attenuated Total
Reflectance), a small amount of the recovered paste was used
and was deposited on the diamond crystal, where the spectral
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Espectroscopia Infrarroja con Transformada de Fourier
(FTIR).

Se evaporaron 3 mL del extracto en un
rotaevaporador Eppendorf durante 24 h a 30 °C, la pasta del
extracto recuperada, se utilizé para las mediciones FTIR. El
analisis FTIR se realiz6 en un equipo Thermo Scientific
Nicolet iS50 FT-IR, equipado con un diamante de cristal para
realizar mediciones de muestras solidas por ATR
(Reflectancia Total Atenuada), se utilizd6 una pequeiia
cantidad de la pasta recuperada y fue depositada sobre el
cristal de diamante, donde se realizo la adquisicion espectral
de 32 scans, con una resolucién espectral de 4 cm!, en el
intervalo de 500-4000 cm™'. El espectro de trabajo fue el
promedio de 6 espectros colectados.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de las caracteristicas organolépticas y
fisicas, tienen gran importancia en la tipificacion de los
extractos; ya que estas caracteristicas se encuentran
relacionadas al tipo de planta, metodologia de extraccion y
las condiciones medio ambientales del lugar de origen
(Vokou et al., 1993; Sosa-Lopez et al., 2017). En la tabla 1,
se muestran las caracteristicas organolépticas y fisicas del
extracto etanolico de Brugmansia arborea, el cual presentd
un aspecto liquido y una coloracion ambar, esto
posiblemente ocasionado por la oxidacion del material
vegetal cuando fue deshidratado.
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acquisition of 32 scans was carried out, with a spectral
resolution of 4 cm-1, in the interval of 500-4000 cm-1. The
working spectrum was the average of 6 collected spectra.

RESULTS AND DISCUSSION

The analysis of the organoleptic and physical
characteristics is of great importance in the typing of the
extracts; since these characteristics are related to the type of
plant, extraction methodology and the environmental
conditions of the place of origin (Vokou et al., 1993; Sosa-
Lopez et al., 2017). Table 1 shows the organoleptic and
physical characteristics of the ethanolic extract of
Brugmansia arborea, which presented a liquid appearance
and an amber color, this possibly caused by the oxidation of
the plant material when it was dehydrated.

A value of 26.6 °Bx was obtained; This data
indicates the amount of dissolved carbohydrates in a liquid,
where one degree Brix corresponds to 1 g of sucrose/100 g
of solution; Therefore, the °Brix value that was recorded in
the extract may be related to the sweet aroma it presented,;
Currently, the type of carbohydrates that are present in B.
arborea has not been documented in the literature; however,
in the phytochemical analysis of the ethanolic extract of the
genus Brugmansia, the presence of glycosides, which are
molecules formed by a carbohydrate, has been reported (
mostly monosaccharides) and a non-glucidic compound,
mainly flavonol glycosides (Geller et al., 2014; kim et al.,

Tabla 1. Caracteristicas organolépticas y fisicas organolépticas del extracto.
Table 1. Organoleptic characteristics of the extract.

Extracto etandlico de Brugmansia arborea

Precipitado
Aspecto
Color
Olor
pH
°Bx

% de Rendimiento
Densidad (gr/mL)

Nulo
Liquido
Ambar
Dulce
5.68
26.6
63.5
0.8774

Se obtuvo un valor de 26.6 °Bx; este dato indica la
cantidad de carbohidratos disueltos que hay en un liquido,
donde un grado Brix corresponde a 1 gr de sacarosa/100 gr
de solucion; por lo que el valor de °Brix que se registro en el
extracto puede estar relacionado con el aroma dulce que
presento; actualmente en la literatura no se ha documentado
el tipo de carbohidratos que estan presentes en B. arborea,
sin embargo, en el analisis fitoquimico del extracto etanolico
del género Brugmansia, se ha reportado la presencia de
glucésidos, que son moléculas formadas por un glicido
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2018; Algradi et al., 2021), which have anti-inflammatory
and antioxidant effects (kim et al., 2020). The Brugmansia
genus, because it has a sweet aroma and the structural
characteristics of the flower, make it pleasant to the eye, so
it is common for there to be concern about being consumed,
causing accidental poisoning due to ingestion, this effect is
caused by the high concentration of tropane alkaloids. The
main effects of poisoning are mydriasis, confusion,
tachycardia, dry mouth, dizziness, dry skin, and delirium
(Doan et al., 2019). Perez et al. (2012) reported the case of
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(mayormente monosacaridos) y un compuesto no glucidico,
principalmente son glucdsidos de flavonol (Geller et al.,
2014; kim et al., 2018; Algradi et al., 2021), que tienen
efecto antiinflamatorio y antioxidante (kim et al., 2020). El
género Brugmansia, debido a que tiene un aroma dulce y las
caracteristicas estructurales propias de la flor, la hacen
agradable a la vista, por lo que es comiin que exista inquietud
por ser consumida, ocasionando intoxicaciones accidentales
por ingestion, este efecto es propiciado por la alta
concentracion de los alcaloides tropanicos. Los principales
efectos de intoxicacion son midriasis, confusion, taquicardia,
sequedad de boca, mareos, piel seca y delirio (Doan et al.,
2019). Perez et al. (2012) reportaron el caso pacientes con
intoxicacion, los cuales estuvieron previamente en
exposicion de la planta y esto generd anisocoria.

El pH del extracto fue acido (5.68), con una
densidad de 0.8774 g/mL, la cual es menor a la densidad del
agua (1 g/mL). El porciento de rendimiento se obtuvo a partir
de la ecuacion 1, registrando el 63.5 % de rendimiento del
volumen del extracto. Como ya se hizo mencion
anteriormente, algunas caracteristicas propias de los
extractos estan relacionadas al tipo de planta y la
metodologia de extraccion, Pesewu et al. (2008), reportaron
que los rendimientos para extractos alcohélicos de la planta
de orégano se encuentra entre un 3.2 y 16%; Metoui ef al.
(2015), reportaron rendimientos para extractos alcohdlicos
de Citrus aurantium L. de 18.3%; Gonzalez (2004),
document6 el rendimiento de los extractos etanolicos de
Cedro y de Andiroba; los cuales presentaron un rendimiento
de 20.24% y de 6.1%, respectivamente, por lo que a partir de
la metodologia aplicada, tipo de solvente de extraccion y tipo
de planta sera el porcentaje de rendimiento obtenido.

La espectroscopia FTIR, es utilizada ampliamente
en la investigacion de plantas medicinales y en la industria
farmacéutica para la identificacion rapida y cuantificacion de
los principios activos presentes en los extractos de plantas
utilizados en medicina tradicional. Se ha reportado que en
toda la planta de Brugmansia arborea se pueden encontrar
diferentes  metabolitos  secundarios,  principalmente
alcaloides tropanicos. En la Figura 1, se muestra el espectro
FTIR del extracto etanodlico de Brugmansia arborea
las vibraciones de estiramiento del grupo funcional O-H que
proviene de alcoholes y acidos organicos (Hadjiivanov et al.,
2020; Smith, 2011; Sun et al, 2010; Liu et al, 2013;
Brangule et al., 2020; Johnson et al., 2020; Bensemmane et
al., 2021). Las bandas centradas en 2925 y 2855 ¢cm™' son
debidas a la vibracion de estiramiento asimétrica y simétrica,
respectivamente del CH, de estructuras alifaticas. La banda
centrada en 1595 cm es debida a las vibraciones de
estiramiento de los enlaces C=C provenientes de estructuras
aromaticas.

Se observa una banda centrada en 3280 cm™! que es
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patients with poisoning, who were previously exposed to the
plant and this generated anisocoria.

The pH of the extract was acidic (5.68), with a
density of 0.8774 g/mL, which is less than the density of
water (1 g/mL). The percentage yield was obtained from
equation 1, recording 63.5% yield of the extract volume. As
mentioned previously, some characteristics of the extracts
are related to the type of plant and the extraction
methodology, Pesewu et al. (2008) reported that the yields
for alcoholic extracts of the oregano plant are between 3.2
and 16%; Metoui et al. (2015) reported yields for alcoholic
extracts of Citrus aurantium L. of 18.3%; Gonzalez (2004)
documented the performance of ethanolic extracts of Cedro
and Andiroba; which presented a yield of 20.24% and 6.1%,
respectively, so based on the methodology applied, type of
extraction solvent and type of plant, the percentage of yield
obtained will be.

FTIR spectroscopy is widely used in medicinal
plant research and in the pharmaceutical industry for the
rapid identification and quantification of the active
ingredients present in plant extracts used in traditional
medicine. It has been reported that different secondary
metabolites can be found throughout the Brugmansia arborea
plant, mainly tropane alkaloids. Figure 1 shows the FTIR
spectrum of the ethanolic extract of Brugmansia arborea.

A band centered at 3280 cm-1 is observed, which is
due to the stretching vibrations of the O-H functional group
that comes from alcohols and organic acids (Hadjiivanov et
al., 2020; Smith, 2011; Sun et al., 2010; Liu et al., 2020;
Smith, 2011; Sun et al., 2010; Liu et al. al., 2013; Brangule
et al., 2020; Johnson et al., 2020; Bensemmane et al., 2021).
The bands centered at 2925 and 2855 cm-1 are due to the
asymmetric and symmetric stretching vibration, respectively,
of CH2 of aliphatic structures. The band centered at 1595
cm-1 is due to the stretching vibrations of the C=C bonds
coming from aromatic structures. The band centered at 1040
cm-1 is generated by the combination of the stretching
vibrations of the =C-O-C and -CH20H functional groups
coming from the various flavonoids present in the sample
(Hadjiivanov et al., 2020; Smith, 2011; Sun et al., 2020;
Smith, 2011; Sun et al. al., 2010; Liu et al., 2013; Brangule
et al., 2020; Johnson et al., 2020; Bensemmane et al., 2021,
Krysa et al., 2022).

Table 2 shows the assignment of the bands of the
characteristic molecular vibrations of the ethanolic extract of
Brugmansia arborea.
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Figura 1. Espectro FTIR del extracto etanoélico liofilizado de Brugmansia arborea.
Figure 1. FTIR spectrum of the lyophilized ethanolic extract of Brugmansia arborea.

Tabla 2. Bandas FTIR de Brugmansia arborea.
Table 2. FTIR bands of Brugmansia arborea.

Wave number

Asignacion Assignment

(em™)
Stretching of the O-H group present in alcohols, phenols and
3280 carbohydrates.
2075 Symmetric stretching of CH: (hydrocarbons)
2855 CH> symmetrical stretching (hydrocarbons)
1717 Stretching vibration of C=0
1505 Stretching vibration of C=C bonds in structures aromatics.
1390 Bending of C-H bonds of alcohols and phenols
1263 Bending vibration of the C-N bonds
1040 Stretching vibration of the =C-0O-C groups coming from the aromatic
rings of flavonoids
535 Bending of the O=C-N bond

debido a las vibraciones de estiramiento del grupo funcional
O-H que proviene de alcoholes y 4cidos orgénicos
(Hadjiivanov et al., 2020; Smith, 2011; Sun et al., 2010; Liu
et al., 2013; Brangule et al., 2020; Johnson et al., 2020;
Bensemmane ef al.,, 2021). Las bandas centradas en 2925 y
2855 cm’! son debidas a la vibraciéon de estiramiento
asimétrica y simétrica, respectivamente del CH, de
estructuras alifiticas. La banda centrada en 1595 c¢cm™ es
debida a las vibraciones de estiramiento de los enlaces C=C
provenientes de estructuras aromaticas.

La banda centrada en 1040 cm™! es generada por la
combinacion de las vibraciones de estiramiento de los grupos
funcionales =C-O-C y -CH>OH proveniente de los diversos
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CONCLUSSIONS

The physical and organoleptic parameters of the
ethanolic extract of Brugmansia arborea were obtained and
using FTIR spectroscopy it was possible to identify various
functional groups present in the extract, allowing them to be
associated with the presence of flavonoids. Through FTIR
spectroscopy it was confirmed that using ethanol as a
solvent, the greatest amount of flavonoids present in
Brugmansia arborea can be extracted, since, according to the
FTIR spectrum, the vibrational mode associated with the =C-
O-C functional groups from flavonoids is the most intense,
which allows us to conclude that in the extract, this
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flavonoides presentes en la muestra (Hadjiivanov et al.,
2020; Smith, 2011; Sun et al., 2010; Liu et al, 2013;
Brangule et al., 2020; Johnson et al., 2020; Bensemmane et
al., 2021, Krysa et al., 2022).

En la tabla 2, se muestra la asignacion de las bandas de las
vibraciones moleculares caracteristicas del extracto
etanodlico de Brugmansia arborea.

CONCLUSIONES

Se obtuvieron los parametros fisicos 'y
organolépticos del extracto etanodlico de Brugmansia
arborea y utilizando espectroscopia FTIR se lograron
identificar diversos grupos funcionales presentes en el
extracto, permitiendo asociarlos a la presencia de
flavonoides. Por medio de la espectroscopia FTIR se
corrobord que utilizando etanol como disolvente se pueden
extraer la mayor cantidad de flavonoides presentes en la
Brugmansia arborea, ya que, de acuerdo al espectro FTIR,
el modo vibracional asociada a los grupos funcionales =C-
O-C proveniente de flavonoides es la mas intensa, lo que
permite concluir que, en el extracto, este grupo funcional es
el de mayor abundancia.
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