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INFLUENCIA DE HONGOS M!CURRiZIBl]S ARBUSCULARES
EN EL CRECIMIENTO DE PLANTULAS DE GUAYABA (Psidium
guajaval) EN INVERNADERD

INFLUENCE OF ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI IN THE GROWTH
OF GUAVA SEEDLINGS (Psidium guajavaL.) IN GREENHOUSE

Los biofertilizantes son preparados de microorganismos aplicados
al suelo y planta con el fin de sustituir parcial o totalmente la fer-
tilizacién quimica, asi como disminuir la contaminacién generada
por los agroquimicos. Uno de los biofertilizantes mas usados se
compone de hongos micorrizicos arbusculares (HMA) que actual-
mente son el grupo de hongos mas empleados en la formulacién
de bio-inoculantes y son una opcién biotecnolégica para aumentar
la produccién de cultivos. En este trabajo se evalud, la eficiencia
simbidtica de cinco consorcios nativos de HMA, un control posi-
tivo (Glomus intraradices) y un control negativo (S/HMA), sobre el
crecimiento de plantulas de guayaba (Psidium guajava L) en inver-
nadero. Los resultados mostraron un aumento significativo en el
crecimiento de las plantulas de guayaba con la aplicacién de los
HMA nativos en comparacién con ambos controles. Como con-
clusién, se puede mencionar que el uso de HMA nativos es una
biotecnologia recomendable para obtener plantulas de guayaba de
buen vigor en etapa de invernadero.
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ABSTRACT:

Biofertilizers usually are preparations of microorganisms applied to the soil and plants in
order to partially or totally replace chemical fertilization, as well as to reduce the pollu-
tion generated by agrochemicals. Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF) are one of the most
used biofertilizers and is currently the principal group of fungi used in the formulation of
bio-inoculants. Several studies have shown that AMF represents a biotechnological option
to increase the yield and crop quality. In this work, the symbiotic efficiency of five AMF na-
tive consortia, one positive control (Glomus intraradices) and one negative (S/HMA), on the
growth of guava (Psidium guajava L.) seedlings in greenhouse was evaluated. The results
showed a significant increase in the growth of guava seedlings with the application of the
native AMF in comparison with both controls. As conclusion, the use of Arbuscular Mycorr-
hizal Fungi native consortia is recommended to obtain guava seedlings of good vigor in the
greenhouse.

INTRODUCCION

Los hongos micorrizicos arbusculares (HMA), forman asociaciones
simbidticas con la mayoria de las plantas de interés agronémico. El
principal beneficio que las plantas reciben de los hongos micorrizi-
cos es una mayor absorcion de agua y nutrientes (Smith y Smith,
2012). Las micorrizas arbusculares actualmente son el grupo de
hongos mas empleados en la formulacion de biofertilizantes y como
agente de control biolégico contra fitopatégenos (Aguado, 2012).
Por otro lado, en el afio del 2012, el 80% de la produccién nacional
de guayaba, se concentré en los estados de Michoacan, Aguasca-
lientes y Zacatecas (OEIDRS, 2014). Un aspecto importante para el
cultivo de la guayaba, es la produccién de plantas de vivero sanas
y de buen porte, ya que la base del éxito de la plantacién depende,
en gran parte, de la clase de plantas con que se inicia la plantacion
(Gonzalez et al., 2002). En la produccion de plantulas de frutales cul-
tivados en vivero, el uso de HMA es una biotecnologia sustentable
para obtener plantas mas sanas y en menor tiempo para su estable-
cimiento en campo (Quifiones et al., 2012). Estrada y cols. (2000), de-
terminaron el efecto HMA en el crecimiento y absorcién nutrimental
en plantulas de guayaba. Estos autores encontraron que las plantas
micorrizadas presentaron un incremento de su crecimiento y con-
tenido nutrimental respecto a plantas no micorrizadas. Reportaron
ademas, una colonizacién micorrizica superior al 100%, concluyen-
do con esto que la guayaba es una planta altamente dependiente de
la asociacion simbidtica con los HMA (micotréfica). Por lo anterior,
este trabajo tuvo como objetivo evaluar la eficiencia simbidtica de
cinco consorcios nativos de HMA aislados de suelos agaveros del
estado de Michoacan, un control positivo (Glomus intraradices) y un
control negativo (S/HMA), sobre el crecimiento de plantulas de gua-
yaba (Psidium guajava L) cultivadas en condiciones de invernadero.

Key words:
native consortia, biofertilizer,
biomass, plant growth.
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METODOLOGIA . ... . ...
El experimento se realizé en un invernadero tipo cenital cubierto
con plastico que regula la intensidad de la luz (80 % al interior),
del Instituto de Investigaciones Agropecuarias y Forestales de la
UMSNH. Se utilizaron cinco consorcios micorrizicos nativos de la
Denominacion de Origen del Mezcal (DOM) Michoacén, los cua-
les se propagaron previamente en macetas trampa durante ocho
meses en la unidad de Biotecnologia Vegetal del Centro de Inves-
tigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco
(CIATEJ) (Trinidad et al., 2012). La clave de los consorcios fue asig-
nada de acuerdo al nombre del sitio en los municipios de donde se
extrajeron como sigue: Las Campesinas (LC), Rancho Carlos Rojas
(CR), El limén (EL), Paso Ancho, (PA), Cerro del Metate, (CM). Las
plantulas de guayaba se obtuvieron de la germinacién de semillas
en charolas de plastico, empleando como sustrato arena esteri-
lizada. Se evaluaron siete tratamientos consistentes en los cinco
inéculos nativos previamente descritos, un control positivo a base
de Glomus intraradices y un control negativo sin inocular (S/HMA).
Todo en un disefio experimental completamente al azar, cada trata-
miento estuvo conformado por 10 plantulas. Plantulas de guayaba
de 28 dias de germinadas y que mostraban un tamafo homogé-
neo, se trasplantaron en bolsas de plastico negro perforadas en
la base. Se utiliz6 como medio de crecimiento una mezcla de 2.5
kg de arena y suelo (1:1 v/v) previamente esterilizado. Al momento
del trasplante, se realizé la inoculacion de la raiz con 80 esporas
de cada tratamiento. Para el control negativo se utilizé 4 g de are-
na esterilizada como indculo con el fin de que todas las plantulas
tuvieran el mismo manejo. A partir de la inoculacion y hasta el final
del experimento (125 dias) las plantulas fueron regadas unicamen-
te con agua destilada a capacidad de campo cada vez que fuera
requerido. Cada 15 dias después de la inoculacién y hasta el final
del experimento, se realizd el registro de la altura de planta (AP),
diametro del tallo (DT) y nimero de hojas (NH) como variables de
crecimiento. A los resultados se les realizé un andlisis de varianza
de una sola via con un nivel de significancia de P<0,05 y prueba
de separacién de medias de Tukey (P<0,05) mediante el paquete
estadistico Statgraphics (2005).
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RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de varianza mostré diferencias estadisticas significativas
para todas las variables evaluadas con una p < 0.0001. Respecto a
la altura de planta, todos los inéculos nativos de la DOM Michoa-
can promovieron la altura de las plantulas guayaba. Sin embar-
go, CR y CM fueron estadisticamente iguales al control negativo
y positivo quien obtuvo el menor valor de altura durante todo el
experimento. A los 125 dias, EL registré la mayor altura (18.81 cm)
y el tratamiento que registré la menor altura fue el control positivo
(Glomus intraradices) con una altura promedio de 0.97 cm (Fig. 1).

Al respecto, Chacén y Cuenca (1997) mostraron que la micorriza-
cion de plantas de guayaba incrementd significativamente la altura
de las plantas respecto a plantas no micorrizadas.
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Para la variable diametro de tallo, se observé un comportamiento
similar a lo registrado en la altura de la planta, un efecto positivo
sobre el DT en plantas inoculadas con HMA nativos. El in6culo EL,
obtuvo el mayor diametro de tallo (4.08 mm), mientras que el con-
trol positivo (Glomus intraradices) registré 0.35 mm a los 125 dias

(Fig. 2).

FIGURA 1.

Efecto de la inoculacion micorrizica so-
bre la dinamica de la altura en plantulas
de guayaba cultivadas en invernadero.
S/HMA = control negativo, Glomus in-
traradices = control positivo, PA = Paso
Ancho, LC = Las Campesinas, CR =
Rancho Carlos Rojas, EL = El Limon
y CM = Cerro del Metate. Z = Letras
distintas indican diferencia significativa
Tukey (P<0.05).
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FIGURA 2.

Efecto de la inoculacion micorrizica so-
bre la dinamica del diametro del tallo
en plantulas de guayaba cultivadas en
invernadero. S/HMA = control negativo,
Glomus intraradices = control positivo,
PA = Paso Ancho, LC = Las Campesi-
nas, CR = Rancho Carlos Rojas, EL =
El Limén y CM = Cerro del Metate. Z =
Letras distintas indican diferencia sig-
nificativa Tukey (P<0.05).

FIGURA 3.

Efecto de la inoculacion micorrizica so-
bre el nimero de hojas en plantulas de
guayaba cultivadas en invernadero. S/
HMA = control negativo, Glomus intra-
radices = control positivo, PA = Paso
Ancho, LC = Las Campesinas, CR =
Rancho Carlos Rojas, EL = El Limén
y CM = Cerro del Metate. Z = Letras
distintas indican diferencia significativa
Tukey (P<0.05).
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Respecto al nimero de hojas, se observé que todos los indculos
nativos promovieron esta variable respecto al control positivo (Glo-
mus intraradices) y negativo (S/HMA).
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Sin embargo los inéculos CM y CR fueron los menos eficientes y
resultaron ser estadisticamente iguales a los controles. Como en
las variables anteriores, el in6culo EL registrd el mayor nimero de
hojas con 24.43 hojas y el control positivo no tuvo hojas a los 125

dias (Fig. 3).
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Los resultados anteriores concuerdan con los obtenidos en otros
trabajos donde utilizan consorcios nativos de HMA como promo-
tores de crecimiento. Chacoén y Cuenca (9) reportan un incremen-
to en el crecimiento de plantas de guayaba respecto a planta sin
micorrizar. En otros frutales como papaya, Quifiones y cols., (5)
observaron que las plantas inoculadas con consorcios nativos
(DOM-Michoacan) presentaron un incremento significativo en el
crecimiento vegetal reflejado en una mayor area foliar, diametro
de tallo, volumen de raiz y biomasa seca, respecto a plantas sin
micorrizar o utilizando un inéculo comercial a base de Glomus in-
traradices.

CONCLUSIONES . . .. ... ...

El crecimiento de las plantulas de guayaba bajo condiciones de

invernadero, fue afectado positivamente por los HMA nativos de

la DOM-Michoacan aislados de suelos agaveros. Los inéculos na-

tivos El limén (EL), Las Campesinas (LC) y Paso Ancho (PA) mos-

traron el mejor efecto en las variables evaluadas (AP, DT y NH) en

comparacion con el control positivo y negativo. En conclusion, el AGRADECIMIENTOS
uso de consorcios nativos, resulta ser un practica biotecnoldgica
recomendable y sustentable para la produccién de plantulas de
guayaba vigorosas, ademas de su posible uso potencial como bio-
fertilizante en el cultivo de guayaba.

Esta investigacioén fue finan-
ciada por el Fondo Mixto
CONACYT-Gobierno del
Estado de Michoacan bajo
el proyecto MICH-2010-03-
148208.
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