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EFECTO DEL QUITOSANO PARA EL CONTROL
INVITRO DE Colletotrichum sp AISLADO
DE MANGO (Mangifera indical.) CV. TOMMY ATKINS

EFFECT OF CHITOSAN FOR /N VITRO CONTROL OF Colletotrichum
sp ISOLATED FROM MANGO (Mangifera indical.) CV. TOMMY
ATKINS

Nayarit es uno de los principales productores y exportadores de
mango, no obstante, estos frutos son afectados por la enfermedad
denominada antracnosis, causada por Colletotrichum gloeospo-
rioides, originando dafos significativos en el fruto impidiendo su
comercializacion. Los fungicidas son el Unico método de control
hasta la fecha, resultando costoso y contaminante para el ambien-
te. El quitosano es un biopolimero natural, biodegradable y no t6-
xico al cual se le han conferido diversas propiedades antifungicas.
Debido a que existe poca informacion acerca del uso de quitosano
en el control de enfermedades post cosecha en mango, el presente
trabajo tuvo como objetivo determinar el efecto del quitosano en
el control in vitro de Colletotrichum sp aislado de frutos de mango
(M. indica L.) cv. Tommy Atkins. Concentraciones de quitosano (0.1,
0.5, 1.0, 1.5 y 2 %) fueron utilizadas para las pruebas in vitro. Se
utilizé quitosano de bajo y medio peso molecular, donde se midioé
el diametro del crecimiento micelial, el porcentaje de germinacién
y la esporulacién final de cada uno de los tratamientos. En los re-
sultados obtenidos, se observd que las mejores concentraciones
fueron las de 1.5 y 2 %; atribuyéndole este efecto a la naturaleza
policatiénica del quitosano, el cual se cree es la clave de su natu-
raleza antifungica.
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ABSTRACT

Nayarit is one of the main producers and exporters of mango, however, the post-harvest
disease in this fruit denominated anthracnose, caused by Colletotrichum gloeosporioides,
which causes significant damage to the fruit impeding its commercialization. Fungicides
are the only control method to date, but are expensive and polluting for the environment.
Chitosan is a natural, biodegradable and non-toxic biopolymer, which has been given
various antifungal properties. Because there is little information about the use of chitosan
in the control of post-harvest diseases in mango, the objective of this work is to determine
the effect of chitosan on in vitro control of Colletotrichum sp isolated from mango fruits
(M. indica L.) cv. Tommy Atkins. Chitosan concentrations (0.1, 0.5, 1.0, 1.5 and 2 %) were
used for in vitro tests. Low and medium molecular weight of chitosan was used, where
the mycelial growth diameter was measured, and the percentage of germination and the

Keywords: final sporulation of each of the treatment. The results obtained observed that the best con-
Biodegradable, post-harvest, centrations were 1.5 and 2 %; this effect is attributed to nature polycationic of chitosan,
anthracnoses, Colletotrichum which is the key to its antifungal nature.

gloeoasporioides, mycelial growth,
sporulation, germination.

INTRODUCCION
Nayarit ocupa el primer lugar en exportaciones de mago en Méxi-
co. No obstante, los frutos de mango estan sujetos a diferentes en-
fermedades post cosecha originadas por patégenos. Uno de ellos
es Colletotrichum sp que ocasiona una enfermedad denominada
antracnosis, originando dafos significativos en el fruto impidiendo
su comercializacion.

Los esfuerzos de los investigadores han sido dirigidos hacia el
control quimico de las enfermedades de post cosecha de frutos
utilizando productos quimicos sintéticos. Por lo que es necesario
desarrollar nuevos compuestos antimicrobianos para el control de
enfermedades y que ademas no sean téxicos al ambiente ni al ser
humano, como el quitosano ya que es un compuesto de origen or-
ganico y se le atribuyen varias propiedades (Liu et al., 2007).

METODOLOGIA . ...
Se aisl6 e identifico Colletotrichum sp en frutos de mango (M. indi-
ca L.) cv. Tommy Atkins para la realizacién pruebas in vitro.

Para las pruebas in vitro se utilizaron concentraciones de quitosa-
no (0.1, 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0 %) de bajo peso molecular y medio peso
molecular (El et al., 1991). Posteriormente se preparé agar PDA
para cada solucién de quitosano, estas fueron esterilizadas para
después hacer una combinacion agar PDA-quitosano en cajas pe-
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tri para su posterior inoculacién. Para la inoculacién se colocaron
discos de 7 mm de diametro de Colletotrichum sp en el centro de
las cajas Petri; ademas se tomaron cajas con medio PDA como
controles; las cajas se incubaron a 24 + 2 °C. Transcurridos 9 dias
de crecimiento se procedié a las diferentes evaluaciones, donde
se midi6 el diametro micelial, el porcentaje de germinacion y la es-
porulacién final de cada uno de los tratamientos. Se empleé un di-
sefio unifactorial de bloques completamente aleatorizado con una
prueba de Tukey (p<0.05), utilizando el paquete estadistico SAS
System 9.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se aislé e identifico el patdbgeno que causa la enfermedad de an-
tracnosis en el fruto de mango cv. Tommy Atkins (Figura 1) y de
acuerdo a las claves taxondmicas y las caracteristicas morfologi-
cas de la colonia se logré identificar al hongo Colletotrichum sp.

FIGURA 1.

Aislamiento in vitro de Colletotrichum
sp de frutos de mango cv. Tommy At-
kins.

Para el crecimiento micelial se observé que las concentraciones de
1.5y 2.0 % de quitosano presentaron un porcentaje de inhibicion
de 41 y 51 % respectivamente para el quitosano de medio peso
molecular (p<0.05) (Cuadro 1). Estos resultados concuerdan con
los de Hernandez-Lauzardo (2007), en los cuales el quitosano a
concentraciones de 2.0 % inhiben un 61.7 % del crecimiento mi-
celial de Rhizopus stolonifer y un 52.1 % de Mucor spp aislados de
jitomate.



CUADRO 1.

Efecto del quitosano a distintas con-
centraciones en el porcentaje de inhibi-
cion del crecimiento micelial de Colle-
totrichum sp con quitosano de medio
peso molecular.

CUADRO 2.

Efecto del quitosano a distintas con-
centraciones en el porcentaje de inhi-
bicion del crecimiento micelial de Co-
lletotrichum sp con quitosano de bajo
peso molecular.

CUADRO 3.

Efecto del quitosano bajo
peso molecular en el numero
de esporas mL™.

CUADRO 4.

Efecto del quitosano de me-
diano peso molecular en el
ndimero de esporas mL".

Efecto del quitosano para el control in vitro 7 5

QUITOSANO INHIBICION
(%) DEL CRECIMIENTO
MICELIAL (%)
QUITOSANO INHIBICION
0.1 11.42 Db
(%) DEL CRECIMIENTO
0.5 25.711¢ MICELIAL (%)
1.0 31.42c¢
0.1 7.46 b
1.5 41.42d
0.5 14.92 ¢
2.0 51.42¢
1.0 28.35d
0.0 Oa
15 41.79¢e
2.0 4477 e
0.0 Oa

Los tratamientos que presentaron los mejores resultados fueron las
concentraciones de 1.5y 2.0 % de quitosano de bajo peso mole-
cular (Cuadro 2). Bautista-Banos (2004) reportd que el tratamiento
de quitosano de 1.5% en adelante fue eficaz en la inhibicién de
crecimiento micelial de Fusarium.

En los resultados de la esporulacion para quitosano de bajo peso
molecular, exisiti® una menor cantidad de esporas en los trata-
mientos con mayor concentracion de quitosano que en el control,
arrojando diferencias significativas en las concentraciones de 1.5
% y 2.0 %, en comparacioén al control (Cuadro 3).

Quitosano (%) | Esporulacion (105
esporas mL™")
0.0 7.5
0.1 5.0 ) o
Quitosano (%) | Esporulacion
0.5 3.5 (105 esporas mL")
1.0 1.5 0.0 5.0
1.5 1.0 0.1 4.5
2.0 5.0 0.5 35
1.0 2.5
1.5 1.5
2.0 1.0
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Se puede observar que a mayor concentraciéon de quitosano me-
nor es su esporulacién, mostrando un comportamiento contrario a
estudios realizados por Sanchez-Dominguez y cols. (2007) quienes
reportaron que solo la concentracién de 2.5 % inhibié en su totali-
dad la esporulacién de Alternaria alternata y que concentraciones
menores la estimularon.

En cuanto a los resultados de la germinacién se pudo observar que
las concentraciones de 2.0, 1.5y 1.0 % de quitosano de bajo peso
molecular inhibieron en su totalidad la germinacién de Colletotri-
chum sp.

Estos resultados concuerdan con Hernandez-lbanez (2011) que re-
porta una completa inhibicion de la germinacion de esporas de
Colletotrichum sp y Fusarium sp a concentraciones de 1.0y 0.5 %
respectivamente. Al igual que lo reportado por Lopez-Mora (2009),
donde la germinacién de A. alternata fue inhibida al 100 % a con-
centraciones de 1.0 % de quitosano.

CONCLUSIONES . ... ... ...
Se aisl6 e identificé a Colletotrichum sp como agente causal de la
enfermedad de antracnosis en el fruto de mango cv. Tommy Atkins.
La aplicacion de quitosano de bajo peso molecular a concentracio-
nes de 1.5y 2.0 % se redujo el crecimiento micelial (41 y 44 % res-
petivamente) y la concentracién de 2.0 % redujo significativamente
el numero de esporas. La aplicacion de quitosano a las concentra-
ciones de 1.5y 2.0 % redujeron significativamente el crecimiento
micelial (41 y 51 %, respectivamente) para el quitosano de medio
peso molecular y la concentracion de 2.0 % fue la que tuvo menor
numero de esporas. Se inhibié completamente la germinacion del
hongo Colletotrichum sp a partir de la concentracién de 1.0 %. Se
presenté un efecto relacionado con la concentracién de quitosano,
a mayor concentracién aplicada mayor reduccion o inhibicion del
patégeno.
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