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Resumen

Este articulo reflexiona sobre el impacto de la Inteligencia Artificial Generativa (IAGen) en la
ensefanza de las matematicas, analizando sus beneficios, riesgos y condiciones de integracion. El
objetivo es determinar si estas herramientas deben considerarse aliadas o amenazas para los proce-
sos educativos. El estudio adopta una metodologia de andlisis documental e interpretativo, basada
en una revision de literatura reciente (2019-2025), centrada en experiencias con herramientas
como ChatGPT, Gemini, Perplexity Al y DeepSeek. Los principales hallazgos indican que la IA-
Gen puede favorecer la personalizacion del aprendizaje, la generacion automatizada de recursos
y la retroalimentacion inmediata. Sin embargo, también se identifican riesgos éticos, pedagdgicos
y técnicos, como la pérdida del pensamiento critico, la dependencia excesiva de la tecnologia y la
deshumanizacion del proceso educativo. La reflexion concluye que el uso de la IAGen debe ser
critico, ético y pedagdgicamente informado, con un papel protagénico e irremplazable del profe-
sor como mediador del conocimiento. Se subraya la necesidad de una formacion docente solida,
marcos institucionales claros y una integracion que promueva el desarrollo integral del estudiante.
Palabras clave: Inteligencia artificial, ensefianza, profesor, matematicas, tecnologia.

Abstract

This article reflects on the impact of Generative Artificial Intelligence (GenAl) on mathematics
teaching, analyzing its benefits, risks, and integration conditions. The aim is to determine whether
these tools should be considered allies or threats in educational processes. The study employs a cri-
tical and interpretative documentary analysis, reviewing recent literature (2019-2025) focused on
experiences with tools such as ChatGPT, Gemini, Perplexity Al, and DeepSeek. The main findings
suggest that GenAl supports personalized learning, automated resource creation, and real-time
feedback. Nevertheless, ethical, pedagogical, and technical risks are also identified, including the
loss of critical thinking, excessive reliance on technology, and the dehumanization of education.
The reflection concludes that the use of GenAl must be ethical, critical, and pedagogically infor-
med, with teachers playing an essential and irreplaceable role as knowledge mediators. The study
highlights the need for strong teacher training, clear institutional frameworks, and integration
strategies that foster students’ holistic development.

Keywords: Artificial intelligence, teaching, professor, mathematics, technology.
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Introduccion

La irrupcién de la IAGen en la educacion ha provocado una profunda transformacion en
la manera en que se concibe la ensefianza y el aprendizaje, particularmente en el area de las mate-
maticas. Asi, herramientas como ChatGPT, Bing Chat, Perplexity Al, Gemini, DeepSeek y otros
sistemas generativos no solo facilitan la resolucion de problemas, sino que también proponen
nuevas formas de interaccion con el conocimiento.

Diversos estudios recientes han abordado esta problematica desde multiples perspectivas.
Socorro (2024) sefiala que la incorporacion de la IAGen en el ambito educativo representa un
desafio considerable para los profesores, quienes deben adaptar sus conocimientos tecnoldgicos,
pedagogicos y de contenidos. Diaz et al. (2024) destacan que la implementacion de la IAGen en-
frenta resistencias debido a la falta de formacion, la sobrecarga laboral docente y las dudas sobre
su impacto real en la calidad educativa. Su estudio en la Universidad de Guayaquil resalta que la
adopciodn de estas tecnologias varia significativamente entre facultades y profesores, lo cual difi-
culta una integracion homogénea y ética de la inteligencia artificial (IA) en los procesos pedagogi-
cos. Asi, identificar las herramientas mas utilizadas, sus beneficios percibidos y los obstaculos en
su adopcion es un paso esencial para disefar estrategias institucionales de integracion tecnoldgica.
Esto coincide con los hallazgos de Zawacki Richter et al. (2019), quienes observan una brecha
significativa entre el potencial de la IA y su aplicacion efectiva en entornos formativos.

La preocupacion por el impacto ético y académico de la IAGen es otro tema recurrente
en la literatura, Jiménez et al. (2023) y Farré (2025) coinciden en sefialar que herramientas como
ChatGPT genera preocupaciones sobre la honestidad académica, especialmente en evaluaciones,
y asi como la forma de mantener la calidad en la ensefanza universitaria. Ademads, Jiménez et al.
(2023) proponen un analisis DAFO para comprender mejor las oportunidades y amenazas de la
IAGen, mientras que Farré (2025) aboga por un nuevo paradigma educativo en que la IA no solo
se regule para evitar su mal uso, sino que se aproveche para estimular el pensamiento critico y la
autogestion del aprendizaje.

Desde la perspectiva de la ensefanza media, Gonzalez et al. (2024) subrayan que tanto
profesores como estudiantes enfrentan nuevos desafios, como la necesidad de comprender critica-
mente estas tecnologias, superar la brecha digital y evitar la sobreestimacion de las capacidades de
la IAGen. Por ello, es importante preparar a los profesores para guiar a sus estudiantes en el uso
ético y eficaz de estas herramientas, lo cual constituye una condicion indispensable para mejorar
la calidad educativa y adaptarse a un mundo digital en constante transformacion.

En el area especifica de la matematica, Corina et al. (2024) realizaron un estudio com-
parativo entre las respuestas de chatbots y profesores a problemas de geometria clasica y fractal.
Sus hallazgos revelan que, aunque las respuestas de los sistemas generativos pueden imitar razo-
namientos formales, carecen del proceso riguroso de validacion y correccidon caracteristica del
pensamiento matematico experto. Esto evidencia que la IAGen puede apoyar el proceso educativo,
pero no sustituye la necesidad del razonamiento critico y la formacion profunda en matematicas.

Kang (2024) analizo la aplicacion didactica de ChatGPT en la resolucion de problemas ma-
tematicos de palabras, concluyendo que, si bien el chatbot ayuda en la formulacion y clarificacion
de enunciados, requiere una mediacion del profesor para validar soluciones. Por otra parte, Kwon
et al. (2023) evaluaron el desempefio de ChatGPT en examenes de nivel nacional y pruebas es-
tandarizadas en Corea, sefialando que el sistema ofrece respuestas coherentes y bien estructuradas,
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aunque con frecuencia comete errores en calculos complejos o en la interpretacion profunda de
conceptos.

Otros autores como Da Silva y Tanaka (2025) han explorado aplicaciones mas especificas
de la IAGen, como su uso en la creacion de items de evaluacion en matematicas. Aunque la [A
puede agilizar este proceso, los autores advierten que la verificacion del profesor sigue siendo
esencial para garantizar la validez y confiabilidad de las evaluaciones. Asi, la IAGen aparece como
un apoyo valioso, pero no como un reemplazo de los profesores. Asimismo, Bonilla et al. (2024)
evidencian la necesidad de disefiar estrategias pedagdgicas que ayuden a estudiantes y profesores
a aprovechar criticamente estas tecnologias en cursos como calculo multivariado, mientras que
Sureda et al. (2023) destacan la urgencia de formar a los profesores en el uso critico y reflexivo de
herramientas de IAGen para fomentar el pensamiento critico de los estudiantes y generar nuevas
estrategias didacticas.

Finalmente, Chavez et al. (2023) advierten sobre el riesgo de que la adopcion apresura-
da de la IAGen en educacion conduzca a una deshumanizacion de los procesos de ensefianza y
aprendizaje es por ello que proponen en cambio una integracion ética y estratégica que potencie
la autonomia, la motivacién y el aprendizaje significativo, sin debilitar el papel fundamental del
profesor. En este contexto de debates y desafios, este articulo busca analizar si la IAGen debe ser
vista como una aliada o una amenaza en la ensefianza de las matematicas. Para ello, se abordaran
los principales problemas que enfrenta su integracion, los beneficios y riesgos identificados en los
estudios recientes, y las condiciones necesarias para un uso ético, critico y efectivo de estas tecno-
logias en el aula matematica. En ultima instancia, se pretende ofrecer una reflexion que contribuya
a la construccion de practicas educativas innovadoras, responsables y centradas en el desarrollo
integral de los estudiantes en un mundo digital. Esta revolucion tecnoldgica, sin embargo, plantea
un interrogante crucial: ;la [AGen es una aliada o una amenaza para la enseflanza de las matema-
ticas?

Criterios de seleccion de literatura

La presente reflexion se inscribe en la categoria de analisis académico critico, fundamen-
tada en una revision documental interpretativa. Su proposito es analizar el impacto de la IAGen
en la ensenanza de las matematicas, identificando tanto sus aportes como los desafios éticos y pe-
dagogicos que supone su integracion en el aula. Para ello, se llevé a cabo una revision exhaustiva
de literatura cientifica reciente (2019-2025), centrada en estudios que abordan la relacion entre
IAGen, los procesos educativos, la formacién docente y el pensamiento matematico.

La construccion argumentativa se desarrollo a partir de un corpus documental seleccionado
bajo criterios de actualidad, pertinencia tematica y diversidad de enfoques, priorizando fuentes
indexadas en bases como Scopus, Web of Science, ERIC, y revistas especializadas en educa-
cion matematica, tecnologia educativa y ética en la ensefanza. Esta revision permiti6 identificar
tendencias emergentes, tensiones y propuestas relevantes sobre la incorporacion de herramientas
generativas como ChatGPT, Gemini, DeepSeek o Copilot en la practica docente y su influencia en
la relacion profesor-estudiante-conocimiento.

Metodoldgicamente, se adoptd un enfoque de andlisis temdtico y argumentativo, centrado
en cinco ejes: el panorama actual de la IAGen en la educacion matematica, los beneficios peda-
gbgicos identificados, los riesgos asociados a su uso, el papel del profesorado como mediador
insustituible y las condiciones necesarias para una integracion ética y critica de estas tecnologias.
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En suma, este articulo busca contribuir a una comprension critica de la IAGen, promovien-
do una toma de decisiones pedagogicas informadas, éticas y contextualizadas en torno al uso de
IAGen en la ensefianza de las matematicas. Este andlisis documental no involucro6 intervencion
directa con seres humanos; sin embargo, se respetaron los principios éticos de rigor académico,
incluyendo la adecuada citacion de fuentes, el respeto a la propiedad intelectual y la transparencia
en la interpretacion de los resultados. Todas las fuentes utilizadas son de acceso abierto y cuentan
con revision por pares, lo que garantiza la confiabilidad de la informacion analizada.

Desarrollo tematico

La irrupcion de la IAGen ha transformado profundamente el escenario de la educaciéon ma-
tematica. Su presencia ha influido en la forma en que se presentan los contenidos, en las dinamicas
de aprendizaje y en las estrategias didacticas empleadas por profesores y estudiantes (Garcia-Pe-
nalvo et al., 2024; Alawida et al., 2023). Herramientas como ChatGPT, Gemini o Copilot se han
vuelto cada vez mas accesibles, abriendo posibilidades para personalizar la ensefianza, automatizar
tareas rutinarias y fomentar habilidades de pensamiento critico en matematicas (Coy et al., 2024;
Kang, 2024; Ahn et al., 2023). Investigaciones recientes destacan su utilidad como andamiaje cog-
nitivo en la resolucion de problemas matematicos en educacion basica (Ahn et al., 2023) y como
apoyo para el disefio de clases por parte de futuros profesores (Lee, 2023). Sin embargo, estudios
como el de Parra et al. (2024) evidencian que los profesores en servicio tienden a utilizar estas he-
rramientas de manera restringida, limitdndose generalmente a funciones conversacionales, lo cual
deja de lado capacidades mas complejas como la generacion automatica de materiales visuales,
videos educativos o simulaciones interactivas (Kim et al., 2022; Kim et al., 2023).

Esta situacion pone de manifiesto las dificultades en la integracion efectiva de la tecnolo-
gia en la practica pedagogica, asi como la necesidad de una formacién docente més profunda y
contextualizada. Al respecto, Castafio (2024) advierte sobre las brechas criticas en los niveles de
apropiacion tecnologica entre profesores y estudiantes, atribuibles a deficiencias en los programas
de formacion y a preocupaciones éticas en torno a la autoria, la originalidad y el uso responsa-
ble de estas tecnologias (Vera, 2023; Silgado-Tufiéon y Lopez-Flores, 2025). En el contexto de la
educacion matematica, Lopez-Michelini (2024) subraya la importancia de garantizar un acceso
equitativo a la IA, con la intencién de que su implementacion no profundice desigualdades ya
existentes. A ello se suma la necesidad de acompaiar su uso con evidencia empirica que respalde
su impacto positivo en el aprendizaje y en el desarrollo de competencias matematicas.

Desde una perspectiva critica, autores como Vera (2023) enfatizan los desafios éticos y pe-
dagogicos que conlleva el uso de herramientas como ChatGPT, sobre todo en lo que respecta a la
formacién del pensamiento critico y la necesidad de marcos éticos claros para su incorporacioén en
la educacion superior. Complementariamente, Silgado-Tuién y Lopez-Flores (2025) realizan una
revision sistematica donde se reconocen tanto los beneficios como los riesgos de tipo ético, peda-
gbgico y técnico, proponiendo un uso reflexivo que priorice la equidad y la sostenibilidad. Por otra
parte, investigaciones centradas en la ensefianza de temas complejos como el calculo multivariado
han mostrado que la aplicacion pedagogica de la IAGen puede mejorar la comprension conceptual
y procedimental del alumnado, siempre y cuando esté¢ mediada por una estrategia didactica ade-
cuada (Bonilla et al., 2024). De igual forma, Coy et al. (2024) y Diaz et al. (2024) coinciden en
que el uso estratégico de estas herramientas puede dinamizar las clases, aumentar la motivacion
estudiantil y atender la diversidad de estilos de aprendizaje.

56

Vol. 2. No.1 enero-junio 2025 ISSN electronico: 2992-8230
smica de Tecnologias E ang o

Revista El en la E (RETEE)

NICA TECNOLOGIAS EMERGENTES EN LA EDUCACION



LOLOGIAS £ Mg,
3 0

’%

7]

\L

“lﬂ

Entre los beneficios mas destacados de la IAGen se encuentra la personalizacion del aprelg—
dizaje. Autores como Coy et al. (2024) afirman que estas tecnologias permiten adaptar los conte-
nidos y los ritmos de ensefianza a las necesidades individuales de cada estudiante, mientras que
Machuca et al. (2025) resaltan su papel en el fomento de la autonomia, la motivacion intrinseca y
la colaboracion. En Corea del Sur, por ejemplo, se han desarrollado libros digitales con IA capaces
de responder en tiempo real a las acciones o interacciones del estudiante, generando itinerarios
personalizados (Kim et al., 2023). Herramientas como ChatGPT también pueden generar ejem-
plos, ejercicios y retroalimentacion inmediata, lo que permite enriquecer los registros semioticos
en la ensenanza de las matematicas (Parra et al., 2024). Kang (2024) ha demostrado que estas
herramientas pueden guiar la resolucion de problemas verbales con eficacia, siempre que los pro-
fesores disefien los prompts con intencion pedagogica. Por su parte, Ahn et al. (2023) subrayan que
la retroalimentacion inmediata de ChatGPT puede actuar como andamiaje cognitivo, permitiendo
a los estudiantes identificar errores y explorar nuevas estrategias. Ademas, segin Machuca et al.
(2025), el uso de estas herramientas libera al profesorado de tareas administrativas, posibilitando
una mayor dedicacion a la actividad pedagégica significativa.

El impacto de la IAGen también se extiende al desarrollo de habilidades metacognitivas,
criticas y creativas. Asi, Vera (2023) sugiere que estas tecnologias no deberian utilizarse unicamen-
te para obtener respuestas, sino como herramientas para analizar, justificar, evaluar y argumentar
procedimientos matematicos. Asimismo, Ramirez y Casillas (2024) destacan el uso de la A para
tareas auxiliares como traduccion de textos, subtitulacion de videos o generacion de recursos vi-
suales. Aunque estas aplicaciones no inciden directamente en el razonamiento matematico, pueden
ser una via accesible para la integracion inicial de la IA en el aula. Respecto a la motivaciéon y
el rendimiento, Lopez-Michelini (2024) ha evidenciado que el uso de IA en matematicas puede
mejorar significativamente el interés del estudiantado y sus resultados académicos. Son (2023) en-
contrd, por su parte, que el empleo de ChatGPT para trabajar fracciones permiti6 a los estudiantes
y futuros profesores generar discusiones mas profundas y creativas.

A pesar de estos beneficios, persisten desafios importantes. Castafio (2024) alerta sobre la
resistencia de parte del profesorado y la insuficiente preparacion para integrar criticamente estas
herramientas. Kwon et al. (2023) confirman que ChatGPT puede resolver problemas escolares con
cierta precision, pero su utilizacion efectiva en el aula exige del profesor una comprension critica
de sus potencialidades y limitaciones.

Entre los principales riesgos de la integracion de la IAGen se encuentran las tensiones
éticas, la pérdida del razonamiento critico y la deshumanizacion del proceso educativo. Socorro
(2024) sostiene que muchas de estas dificultades provienen de una falta de formacion especifica y
de actitudes de rechazo hacia la tecnologia. Diaz et al. (2024) sefialan que, en educacion superior,
la sobrecarga laboral y la resistencia institucional dificultan la adopcion generalizada de estas he-
rramientas. Asimismo, Jiménez et al. (2023) advierten que su uso en contextos evaluativos puede
comprometer la integridad académica, al fomentar el plagio asistido o la dependencia excesiva.
Segun Gonzalez et al. (2024) subrayan que las desigualdades en acceso y formacion podrian agra-
var las brechas sociales existentes.

En el caso particular del aprendizaje matematico, Corina et al. (2024) destacan que, si bien
las TAGen pueden formular respuestas correctas, carecen de la capacidad para formular conjetu-
ras, realizar correcciones iterativas o validar resultados, procesos esenciales para el pensamiento
matematico auténtico. Da Silva y Tanaka (2025) reconocen que la automatizacion de ciertas tareas
puede ser util, pero insisten en la necesidad del profesor para asegurar la calidad educativa. Sureda
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et al. (2024) afiaden que se requiere adaptar las practicas docentes para prevenir errores generados
por la IA y fomentar un uso critico orientado al fortalecimiento del pensamiento conceptual. En

suma, como sostienen Chavez et al. (2023), la incorporacion de la IAGen sin un enfoque ético

puede deshumanizar los procesos educativos, por lo que se necesita una estrategia que preserve la

autonomia del estudiante y el rol activo del profesorado.

En este escenario, el papel del profesor de matematicas sigue siendo fundamental e insusti-
tuible. Aunque la IA puede ofrecer respuestas rapidas y ajustar trayectorias de aprendizaje, carece
de la dimension afectiva, ética y social que caracteriza la ensefianza humana (Luckin, 2018; Hol-
mes et al., 2022). Solo el profesor es capaz de interpretar errores conceptuales, emocionales y con-
textuales (Zawacki-Richter et al., 2019), establecer relaciones empdticas y generar experiencias de
aprendizaje auténticas. Su conocimiento didactico y su juicio profesional siguen siendo esenciales
en la era digital (Mishra y Koehler, 2006).

Para que la integracion de la IAGen en la ensefanza de las matematicas sea critica, ética
y efectiva, se requiere una formacion docente integral que contemple no solo lo técnico, sino
también lo pedagogico y lo ético. Segun Holmes et al. (2022), es necesario que los profesores
comprendan como funciona la IA y sus implicaciones educativas, incluyendo aspectos como la
privacidad, los sesgos algoritmicos y los derechos de autor. Esta comprension debe reflejarse en
el disefio de tareas que promuevan el analisis de respuestas generadas por [A, la comparacion con
razonamientos humanos y la argumentacion matematica. Como propone Holmes et al. (2022), es
conveniente utilizar la IA como una herramienta que estimule la exploracion y la metacognicion,
no como un sustituto del trabajo intelectual del estudiante. Finalmente, se requiere un compromiso
institucional que garantice formacion continua, alfabetizacion digital critica y politicas que orien-
ten el uso ético, inclusivo y pedagogicamente relevante de la IAGen en el aula de matematicas.

La IAGen en la educacion ha transformado multiples procesos de ensenanza y aprendizaje.
Sin embargo, incluso con herramientas capaces de resolver problemas complejos y personalizar
rutas de aprendizaje, el rol del profesor de matematicas sigue siendo fundamental e irremplazable.
La siguiente tabla compara algunas funciones clave de la IAGen frente a las capacidades humanas
del profesor, destacando la complementariedad y los limites de cada una.
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Tabla 1
Inteligencia artificial vs profesor de matematicas

Aspecto Inteligencia Artificial Profesor de Matematicas

., Responde con rapidez y precision Ensefla a comprender, analizar y plantear
Resolucion de P p yp Y > yp

a operaciones y calculos. problemas, no solo a resolverlos (Holmes
problemas
et al., 2022).
Personaliza- Ajusta rutas de aprendizaje segin Integra la dimension afectiva, €tica y so-
cion del apren- datos de desempeno. cial en la personalizacion (Luckin, 2018).
dizaje
. Identifica errores mecanicos y Interpreta errores conceptuales, emocio-
Deteccion  de R
patrones de respuesta. nales y contextuales (Zawacki-Richter et
errores
al., 2019).
Dominio de algoritmos y optimi- Conocimiento matematico profundo, ha-
Habilidades re- zacion técnica. bilidades pedagbgicas y éticas, compe-
queridas tencia tecnologica critica (Mishra y Koe-
hler, 20006).
. Interaccion funcional basada en  Relacion humana, empatia, motivacion y
Relacion con el .. .
datos. acompafiamiento en el proceso formativo

estudiante (Luckin, 2018).

Nota: Elaboracién propia.

Asi, en la era de la IA, el profesor de matematicas no es un transmisor pasivo de informa-
cion, sino un mediador critico y creativo del conocimiento, capaz de formar ciudadanos matema-
ticamente competentes, autonomos y éticos (Holmes et al., 2022).

La transformacién pedagogica que exige la incorporacion de la IAGen debe reflejarse tam-
bién en el disefio de actividades didacticas. No se trata de que los estudiantes utilicen la IA como
una fuente automatica de respuestas, sino de fomentar el pensamiento reflexivo y el razonamiento
matematico a partir del didlogo con las soluciones generadas. Holmes et al. (2022) proponen que
se disefien tareas donde los estudiantes comparen las respuestas humanas y las producidas por IA,
analizando errores, diferencias conceptuales y la pertinencia de los procesos. Asimismo, es crucial
proponer actividades abiertas, en las que el uso de la IA no sustituya el trabajo matematico, sino
que actiie como un estimulo para la exploracion, la argumentacion y la metacognicion.

La integracion critica, ética y efectiva de la IAGen en la ensefianza de las matematicas
exige, por tanto, un compromiso institucional y del profesor que contemple la formacion continua,
el desarrollo de una alfabetizacion critica y el disefio de experiencias de aprendizaje que valoren
tanto el conocimiento matematico como la reflexion ética sobre las tecnologias emergentes. Para
ello, es necesario no solo comprender el funcionamiento de estas herramientas, sino también saber
aplicarlas de manera estratégica en el aula. La siguiente tabla presenta ejemplos de herramientas
de IAGen junto con sus usos generales y su aplicacion concreta para su implementacion en la en-
sefanza de matematicas.
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Tabla 2
Herramientas de la IAGen y Aplicacion para el profesor de matemadticas

Aplicacion para el profesor de matema-
ticas

Herramientas Uso general
de IAGen
Herramienta de IAGen di-
sefada para procesar texto
DeepSeek y codigo, con capacidades

avanzadas en la resolucion de
problemas y generacion de
explicaciones.

Permite al profesor analizar y resolver pro-
blemas matemadticos complejos, generar so-
luciones paso a paso, validar respuestas de
los estudiantes y explorar diferentes estrate-
gias de resolucion para enriquecer su ense-
nanza.

ChatGPT (Ope-

Generacion de texto, solucion

nAl) de problemas, redaccion.

Crear actividades, resolver ecuaciones paso
a paso, disefar examenes y explicaciones
personalizadas.

Bing Chat (Mi-

Respuestas con enlaces y refe-
rencias web.

Buscar recursos didacticos actualizados,
verificar contenidos matematicos y obtener

crosoft) S .
ejercicios tematicos.
Gemini  (Goo IA multimodal para generar Redactar planificaciones, generar contenido
ole) textos, responder preguntas, interdisciplinario y analizar respuestas de

analizar datos.

estudiantes.

Copilot (Micro-

Asistencia en Word, Excel,
PowerPoint, Outlook.

Elaborar planificaciones en Word, hojas de
calculo automatizadas para evaluacion, pre-

soft) sentaciones matematicas en PowerPoint.
Busqueda inteligente con Investigar marcos tedricos de didactica ma-
Perplexity AI  fuentes citadas. tematica, encontrar estudios, generar biblio-
grafia.
Visualizacion y manipulaciéon  Modelar funciones, geometria, algebra y
GeoGebra + IA interactiva de objetos mate- estadisticas de forma visual e interactiva.
maticos.
Organizacion de contenido, Crear planificaciones semanales, redactar
Notion AI redaccion de ideas, planifica- informes, gestionar ideas para proyectos o

cion.

lecciones.

Khanmigo

Tutor virtual personalizado

Asignar rutas de aprendizaje autonomas,

(Khan Aca- con A educativa. practicar ejercicios guiados con acompaiia-
demy) miento por [A.
Herramientas especificas para  Generar rubricas de evaluacion, adaptar
MagicSchool AI profesores: ribricas, adapta-  actividades para distintos niveles, planear
ciones, emails, ideas. sesiones de clase.
Tome Al Generaci(?n automatica de Crear exposiciones matematicas dil?émicas
presentaciones. en segundos, con enfoque pedagdgico.
Gamma App Pregentaciones visuales inte-  Explicar cont’en'idos como funf:iones, df:ri-
ractivas con A. vadas o estadisticas con material atractivo.
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Tabla 2
Herramientas de la IAGen y Aplicacion para el profesor de matemadticas

. . Creacion de presentaciones Presentar proyectos, clases magistrales o re-
Beautiful.ai

con disefio profesional. sultados de investigacion educativa.
SlidesALio Transfgrmacién de texto a pre- Convertir‘planiﬁ‘caciones o explicaciones en
sentaciones. presentaciones listas para usar en clase.
Canva con IA Disefio grafico y redaccion con Crear infografias matematicas, posters con
(Magic Write) I[A. formulas o graficos, boletines de clase.
DALLE (Ope- Qeneracién de imagenes a par- Visua%iz.ar conceptros‘ abstractos como fracta’t-
nAl) tir de texto. les, solidos geométricos, contextos matema-

ticos.

Imagenes artisticas generadas Crear ilustraciones atractivas para libros o
por IA. pizarras digitales de matematicas.
Generacion de imagenes esti- Disefiar material visual innovador para cap-
Leonardo AI  lizadas para fines educativos y tar la atencion de los estudiantes.

creativos.

MidJourney

Creacion de videos con voz e Elaborar capsulas educativas para repaso de
imagen. férmulas, narraciones de problemas o intro-
ducciones a unidades.

Pictory / Syn-
thesia

Planificaciones y presentacio- Disefiar clases completas, gamificadas y
nes interactivas para el aula.  participativas con actividades matematicas.
Crear lecciones con videos in- Incorporar preguntas de comprension mate-
Edpuzzle con IA teractivos. matica en videos para reforzar el aprendiza-
je autonomo.

Curipod

Documentacion automatizada Crear tutoriales visuales para usar calcula-

Scribe Al S
paso a paso. doras, plataformas o resolver ejercicios.

Nota: Elaboracién propia.

Discusion

Los hallazgos expuestos permiten sostener que la IAGen representa una transformacion
profunda, aunque ambivalente, en la ensenanza de las matematicas. Por un lado, se identifican
beneficios sustantivos vinculados a la personalizacion del aprendizaje, la generacion automatiza-
da de recursos didacticos, la retroalimentacion inmediata y la posibilidad de dinamizar las clases
(Coy et al., 2024; Ahn et al., 2023; Parra et al., 2024). Estas ventajas coinciden con una tendencia
creciente hacia entornos educativos mas flexibles, centrados en el estudiante y apoyados en tecno-
logias adaptativas (Machuca et al., 2025; Kim et al., 2023).

Sin embargo, esta misma transformacion revela limitaciones y riesgos que problematizan
una integracion acritica. La literatura muestra que gran parte del profesorado atin no posee la pre-
paracion ni la disposicion para utilizar estas herramientas mas alld de funciones basicas, lo que
restringe su potencial educativo (Parra et al., 2024; Castafio, 2024). Esta situacidon apunta a una
tension persistente entre el avance tecnoldgico y los ritmos de la formacion docente, asi como a la
existencia de brechas en el acceso, infraestructura y acompafiamiento pedagégico (Silgado-Tufion
y Lopez-Flores, 2025).
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Desde una lectura critica, emerge también la preocupacioén por la deshumanizacion d
proceso educativo y el debilitamiento del pensamiento critico si la IAGen se convierte en sustituto
y no en mediacion (Chavez et al., 2023; Corina et al., 2024). Aunque las herramientas como Chat-
GPT pueden ofrecer respuestas plausibles, carecen del juicio pedagodgico, la sensibilidad didactica
y la ética profesional que caracterizan al profesor humano (Holmes et al., 2022; Luckin, 2018).
Por tanto, su incorporacion debe enmarcarse en un modelo pedagogico que priorice la reflexion, la
argumentacion y el aprendizaje significativo.

Un aspecto clave que emerge en la discusion es la necesidad de disefiar estrategias institu-
cionales y de politica educativa que reconozcan tanto el potencial como las tensiones de la IAGen.
Ello implica no solo capacitar al profesorado en el uso técnico de las herramientas, sino fomentar
una alfabetizacion critica que permita decidir cudndo, como y con qué fines incorporar estas tec-
nologias (Vera, 2023; Socorro, 2024). En ese sentido, la formacion docente adquiere un papel es-
tratégico, al igual que el redisefio curricular y la evaluacion ética de las aplicaciones tecnoldgicas.

Finalmente, si bien la IAGen abre nuevas oportunidades para abordar la diversidad, enri-
quecer los registros semioticos y apoyar el aprendizaje autdnomo, su éxito dependerd de que se
mantenga y fortalezca el papel del profesor como mediador del conocimiento, constructor de ex-
periencias significativas y garante del desarrollo integral del estudiante (Mishra y Koehler, 2006;
Zawacki-Richter et al., 2019). No se trata de oponer tecnologia y humanidad, sino de articularlas
en una pedagogia que reconozca los limites de lo artificial y revalorice el conocimiento pedagogi-
co del profesorado de matematicas.

Conclusiones

La IAGen redefine esta relacion, al modificar de manera sustantiva las dinamicas entre
profesor, estudiante y conocimiento, abriendo nuevas lineas de investigacion educativa (Silga-
do-Tufion y Lopez-Flores, 2025). Ademas, la irrupcion de la IAGen en la ensefianza de las mate-
maticas no debe entenderse como una disyuntiva absoluta entre aliada o amenaza, sino como una
oportunidad critica que exige una integracion ética, reflexiva y pedagdgicamente informada. Lejos
de reemplazar al profesor, la IAGen se posiciona como una herramienta complementaria con el
potencial de transformar positivamente las practicas educativas, siempre que su uso se acompaie
de estrategias que resguarden el rol humano en el proceso de ensenanza-aprendizaje.

En el campo de la educacion matematica, la IAGen ofrece beneficios comprobables: per-
sonalizacion del aprendizaje (Coy et al., 2024), generacion automatica de actividades (Parra et
al., 2024), retroalimentacion inmediata (Silgado-Tufidon y Lopez-Flores, 2025), y aumento en la
motivacion estudiantil (Lopez-Michelini, 2024). Estas capacidades no solo optimizan el tiempo
docente, sino que permiten atender mejor la diversidad de estilos de aprendizaje y fomentar habi-
lidades criticas en los estudiantes, como el andlisis y la metacognicion (Vera, 2023).

Sin embargo, ignorar los riesgos seria ingenuo. Existen desafios éticos, pedagogicos y téc-
nicos que no pueden subestimarse. Entre ellos destacan el peligro de una dependencia excesiva de
la TA, la pérdida de pensamiento critico si su uso no se media adecuadamente (Corina et al., 2024),
y la amenaza de deshumanizar la educacion al centrarla en la eficiencia y no en la formacion inte-
gral del estudiante (Chavez et al., 2023). También, Jiménez et al. (2023) advierten sobre los dile-
mas relacionados con la integridad académica y el uso indebido de herramientas como ChatGPT
en evaluaciones.

En este sentido, la postura mas responsable es concebir la [AGen como una aliada critica,
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cuya incorporacion debe estar guiada por principios €ticos y pedagdgicos solidos. Para lograrlo,
se requiere formacion continua del profesorado no solo en aspectos técnicos, sino en criterios para
un uso reflexivo y contextualizado de la tecnologia. Como sefiala Socorro (2024), la capacitacion
docente es una condicion indispensable para superar la incertidumbre y garantizar una implemen-
tacion efectiva.

Por otra parte, como han demostrado Bonilla et al. (2024), la aplicacion exitosa de la IA-
Gen en matematicas depende en gran medida del disefio pedagdgico. No se trata de permitir que
los estudiantes obtengan respuestas inmediatas, sino de incentivar el contraste entre distintas solu-
ciones, el andlisis de errores y la reflexion conceptual. Actividades de este tipo no solo promueven
un uso mas ético y profundo de la IA, sino que fortalecen el pensamiento matematico.

En conclusién, la IAGen es una aliada potencial para la ensefianza de las matematicas,
siempre que se aborde desde una pedagogia critica, con profesores capacitados, estudiantes cons-
cientes y marcos institucionales claros. La clave estd en reconfigurar el papel del profesor, no
como transmisor de conocimiento, sino como mediador ético y didactico del aprendizaje, capaz de
integrar la tecnologia sin perder de vista los valores humanistas de la educaciéon. Como plantean
Holmes et al. (2022), el profesor en la era de la IA no es menos necesario, sino mas estratégico que
nunca. Solo asi se podra construir una educacién matematica que no solo sea mas eficiente, sino
también mas equitativa, critica y profundamente humana.

Como lineas de investigaciones futuras, se propone explorar el impacto de las herramientas
de TAGen en el desarrollo del pensamiento matematico en estudiantes de distintos niveles educa-
tivos, asi como estudiar los modelos de formacion docente que integren de manera critica estas
tecnologias en el aula de clases. También, es relevante analizar la efectividad de las actividades
didacticas basadas en prompts y el papel del profesor como diseniador de experiencias mediadas
por IAGen.
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