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Resumen:

La presente investigacion se realizd en la consecucion de los objetivos del Proyecto Realidad
Virtual para el aprendizaje de la Matematica (MATHVR UANL), en el marco de la Red
Tematica de Cuerpos Académicos “Innovacion Educativa para el Aprendizaje de las Matematicas
mediado con Tecnologia” Se investiga sobre innovacion metodoldgica, alfabetizacion digital y el
disefio de actividades didacticas en diferentes entornos educativos. Para el Aprendizaje mediado
de Areas de Superficies, se implement6 el uso del Workspace del Autodesk 3ds Max 2013, del
Autodesk Maya 2011 y el MAXON CINEMA 4D, con planos en secciones de angulos 0=n/3,
0=n/4, 0=n/12 y 0=n/16. El Profesor puede conducir el proceso de argumentacion matematica
para aumentar el niimero de particiones del intervalo de 0 a 2Pi, al considerar al Area del Toroide
como la suma de Planos Tangentes a cada punto del Toroide.
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| Introduccion

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en Educacion debe depender de
resultados de investigacion educativa sobre innovacion metodologica, alfabetizacion digital y el
disefio de actividades didacticas en diferentes entornos educativos. La presente investigacion se
realizo en la consecucion de los objetivos del Proyecto Realidad Virtual para el aprendizaje de la
Matematica (MATHVR UANL), en el marco de la Red Temadtica de Cuerpos Académicos
“Innovacion Educativa para el Aprendizaje de las Matemadticas mediado con Tecnologia” la cual
aborda “Lo Cognitivo, las Metodologias y los Medios Digitales en la Innovacion Educativa para
las Matematicas preuniversitarias y universitarias”.

I1. Desarrollo

A nivel internacional, encontramos que Gamo (2015), investigd sobre una Aproximacion
didactico-tecnoldgica a los Laboratorios Virtuales en aulas universitarias. Identificd las
expectativas y necesidades de los profesores y estudiantes de ciencias e ingenierias, respecto al
desarrollo de plataformas de laboratorios virtuales remotos, como complemento a la ensefianza
experimental realizada en el laboratorios presenciales, para el desarrollo de las competencias de
conocimiento, socio-comunicativo y colaborativo que el estudiante debe adquirir. Gomez (2015)
investigo las relaciones entre presencia social y satisfaccion del estudiante en Entornos Virtuales
de Aprendizaje Colaborativo con el proposito de establecer una relacion positiva entre el nivel de
satisfaccion, el valor de los procesos de aprendizaje colaborativo y la presencia social de los
estudiantes en base a estrategias colaborativas.
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En relacién a Soélidos de revolucion, la visualizacion Matematica del eje de rotacion y la Curva
Generatriz del Toroide se realiz6 a través de las graficas obtenidas con la herramienta mediadora
Workspace del Autodesk 3ds Max 2013. Con la orientacion del Profesor facilitador, se recurri6 al
octagono como la forma geométrica que representa en este caso al circulo cuando el nimero de
lados del poligono aumenta.

[( k—rsenfF)cosy, (k—rsenf3)seny, (h-rcos/f3 ):'

[(k—rsenp)cosy. (k—rsenf3)seny. (h-rcosf3)]
6 =72 Rad

[( k—rsenfF)cosy. (k—rsenf?)seny. (h-rcos /)’)]

Fig. 2. Area del Toroide generada con planos en secciones de cada 30° con el apoyo del
Workspace del Autodesk 3ds Max 2013.

Aprendizaje mediado (Vygotsky, 2000) de Areas de Superficies, en laboratorios de uso de
tecnologia con el Uso del Autodesk Maya 2011 y con el uso del MAXON CINEMA 4D.
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Fig. 3. Uso del Autodesk Maya 2011. Area del Toroide con planos en secciones de angulos 6=
n/4 y en secciones de angulos 6= 1/12

En la siguiente figura se puede observar primero al Area del Toroide generada con 48 planos en
secciones de cada 6=45° (con un octdgono en el plano xy). Luego se presenta al Toroide cubierto
por 6x16= 96 Planos con una “Partiendo” al intervalo de 0 a 2Pi en secciones de 6=n/16 (con un
poligono de 16 lados en el plano xy).

 CONA SD (62 8 - [Uniitied

E= ol

Fig. 4. Area del Toroide con planos en secciones de angulos 6= /4 y 6= n/16, mediado por el
MAXON CINEMA 4D

El Profesor orientador, puede conducir el proceso de argumentacion matematica para concebir la
posible situacion de aumentar el numero de particiones regulares del intervalo de 0 a 2Pi, en la
estructuracion del concepto nuevo, al considerar al Area del Toroide como la suma de Planos
Tangentes a cada punto del Toroide. Se presentan elementos del disefio de actividades en realidad
virtual para la Visualizacion Matematica en el Proyecto MATHVR, como una estrategia
motivadora en la que los alumnos interactuan en un entorno virtual de realidad aumentada.

Propiedades:

Fig. 5. El alumno puede trabajar elementos de videojuego para identificar propiedades
matematicas de los objetos geométricos tridimensionales.
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III. Conclusiones

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se requiere de la implementacion de
entornos virtuales o semipresenciales, por lo que nos enfrentamos a la necesidad de reflexionar
sobre el modo en el que realizamos nuestra labor docente dado que debemos adquirir
competencias docentes digitales. Los asistentes de disefio y tutoriales son herramientas muy
demandadas por los estudiantes.

Dado que la Realidad Aumentada es una tecnologia que complementa la percepcion e interaccion
con el mundo real y permite al usuario estar en un entorno real aumentado con informacion
adicional generada por el ordenador, toca Al Proyecto MATHVR-UANL, responder con
investigacion educativa para el aprendizaje de la matematica universitaria.
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